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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site,
enter ID instead of “Meeting ID

or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the
presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.
During the session, your camera should be turned on at least %70 of
session period

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion
(question-answer) section of the session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the
congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion
(question-answer) section of the session.

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall
number,
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Ozet

Insanlar avcilik ve toplayiciliktan sonra yerlesik hayata gegmeye baslamasiyla tarimsal iiretim
cok hizli bir gelisme gosterdi. Kiigiik topluluklardan biiyiik toplumsal yapilara doniisiim bu
donemde hiz kazandi. Artan niifusa paralel olarak sehirlesme ve sonrasinda insanlar arasindaki
etkilesimin sonucunda sosyal ve ekonomik bazi sonuglar ortaya ¢ikardi. Bu etkilesimin dogal
ve olumsuz bir sonucu ise milyonlarca insanin ¢liimiine neden olan salgin hastaliklar olmustur.
Tarihsel siirecte bu salgin hastaliklarin ¢ok kalic1 ve ldiiriicii etkileri ortaya ¢ikmustir. Insanlar
salgin donemlerinde korunma ve tedbir amagli olarak seyahat kisitlamalari, karantina ve
kapanma gibi tedbirleri almak zorunda kalmislardir. Insanlarin beslenme aligkanliklar1 ve
ihtiyaglarinda ¢ok kokli degisimlerin yani sira gida giivenligi ve arzi 6nemli bir konu haline
gelmigtir. Tarimsal {iretimde siirdiirtilebilirlik, depolama, iirlin muhafazasi, lojistik ve
pazarlama gibi ekonomiyi ilgilendiren tiim alt sektorler olumsuz yonde -etkilendigi
goriilmistlir. Ayrica tarimsal iiretimde dalgalanmalar, savas, issizlik, gelir kaybi, toplumsal
suclar, yoksulluk ve iflas gibi birgok sosyal bunalimlar1 tetiklemistir. Gida gilivenligi ve
arzindaki problemler insanlar1 stokguluk, karaborsacilik gibi kaotik ortamlarin olugsmasina
neden olmustur. Bu donemlerde salginlarin dogru analizleri ve sonrasinda ¢oziime yonelik
cesur adimlar1 gerektirmektedir. Salgin hastalik donemlerinde sosyal ve ekonomik izolasyonun
tarimsal tretime olan etkisini en aza indirecek tedbirlerin alinmasi hayati oneme sahip
olacaktir. Gegmiste oldugu gibi giinlimiizde salgin hastaliklar her daim olacaktir. Bu
donemlerde tiim insanligin selameti agisindan ortak hareket, dayanisma ve toplumsal
birliktelige her zamandan daha fazla ihtiya¢ oldugu goriilmuistiir.

Anahtar Kelimeler: Epidemi, salgin, gida arzi ve giivenligi, tarimsal iretim

Abstract

Agricultural production showed a very rapid development as people started to settle down after
hunting and gathering. The transformation from small communities to large social structures
gained momentum in this period. In parallel with the increasing population, urbanization and
later interaction between people resulted in some social and economic consequences. A natural
and negative result of this interaction has been epidemic diseases that have caused the death of
millions of people. In the historical process, these epidemics have had very permanent and



deadly effects. During epidemic periods, people had to take measures such as travel
restrictions, quarantine and closure for protection and precautionary purposes. In addition to
radical changes in people's dietary habits and needs, food security and supply have become an
important issue. It has been observed that all sub-sectors concerning the economy such as
sustainability in agricultural production, storage, product preservation, logistics and marketing
have been adversely affected. In addition, fluctuations in agricultural production have triggered
many social crises such as war, unemployment, loss of income, social crimes, poverty and
bankruptcy. Problems in food security and supply have caused people to create chaotic
environments such as stocking and black market. In these periods, accurate analyzes of
epidemics and then bold steps towards a solution are required. It will be vital to take measures
to minimize the effect of social and economic isolation on agricultural production during
epidemics. As in the past, epidemics will always exist today. In these periods, it has been seen
that there is a need for joint action, solidarity and social unity more than ever for the well-being
of all humanity

Keywords: Epidemic, pandemic, food supply and security, agricultural production.

GIRIS

Tarihi siirecte salgin hastaliklarin insan, bitki ve hayvanlar iizerindeki etkileri ¢ok yonliidiir.
Salgin hastaliklar ortaya cikislarinda, yayilma siireclerine kadar sosyal yasantida pek c¢ok
konuyu etkisi altina almaktadir. Gegmiste yasanmis olan salgin hastaliklar g6z Oniinde
alindiginda bu yasanan olaylarin insanlik tarihinin unutulmayacak gergekleri oldugu
anlasilmaktadir. Savas, go¢ ve ticaret gibi olaylar insanlar arasindaki iletisimin artmasina yol
acmaktadir. Ve bu durum salgin hastaliklarin hizla yayilmasina neden olmaktadir. Diger
yandan insanlarin hayat kalitesinin diigmesi, yeterli ve saglikli beslenememesi, su
kaynaklarinin azalmasi gibi sebepler de hastaliklarin ortaya c¢ikmasini etkilemistir. Hig
kuskusuz en yikicr etkileri tarimsal iiretim iizerine olmustur. Yasanan salgin hastaliklar sosyal
yasantida ve tiikketim aliskanliginda 6nemli degisimlere neden olmustur.

Yakin zamanda yasanan Koronaviriis salgini ile salgin hastaliklarin biiyiik etkisi gozler 6niine
serilmistir. Bir¢ok faaliyeti etkileyen salgin hastaliklar ekonomiden tarima, egitimden turizme
kadar hayatin her alaninin beraberinde degistirmistir. Salgin hastaliklar beraberinde getirdikleri
giday1 bulma sorunu, gidaya ulasim sorunu, gida liretiminizde durmalar gibi sorunlar gida
sektoriinde ciddi krizlere yol agmistir. Gida tiretim ve tiikketimdeki akis tarimsal faaliyetlerin
hicbir durumdan etkilemeden devamliligi ile ilgilidir. Giinlimiizde yasanan salgin hastaliklarin
kontrol ise kontrol altina alinabilmesi seyahat kisitlamalari, karantina, evde kalma, mesafe
kurallarina uyma gibi dnlemlerle saglanmistir. Bu donemlerde tarimsal {irlinlerin islenmesi ve
diger tarim hizmetlerinin kisitlanmasi iiretimde ciddi disiislere neden olmustur. Tarim
sektoriinde tretimde bir donemin zamaninda gergeklesmemesi sonradan telafisi olmayan
zararlara hatta iflasa yol agmaktadir. Tarim sektorii diger sektorlerle baglantisi giiclii ve diger
sektorlerin devamlilig1 i¢in zorunlu olan bir sektordiir. Bu nedenle tarim salginlar, depremler
ve savaslardan etkilenmesi yiiksek bir sektor olmaktadir. Giiniimiizden 6rnek olan Covit-19
tarimla ugrasan insanlarin tarim altyapilarda ciddi kayiplara yol agcmustir. Ornegim ulasim
yapisindaki yasanan sikintilar nedeniyle {ireticilerin {retebildikleri {iriinleri pazara
ulagtiramamis ve Uriinlerin heba olmasina yol agmistir bu durum. Ekonomik ve manevi agidan
yasanan ¢oklisler, moral bozukluklari ve emeginin karsiliginin alinamamasi gibi nedenler
sektorden ayrilmalara yol a¢mistir. Bununla beraber tarim sektorii ile iligkisi yliksek
sektdrlerinde yasadig1 ekonomik zorluklari da beraberinde getirmistir. Ornegin enerji piyasasi
pandemi donemlerinde yasanan ulasim kisitlamalar1 ve fabrikalarin kapatilmasi gibi
nedenlerle zorlu bir siire¢ yasanmistir. Bunun yani sira pandeminin etkilerinin azaldigi
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donemlerde yasanan Ukrayna-Rusya krizde enerji fiyatlar: artmasina yol agmistir. Yasanan bu
kriz nedeni ile Avrupa’da dogal gaz fiyatlarinda biiyiik artiglar olmustur. Dogalgaz fiyatlarinin
artmasi yilizilnden Avrupa giibre iiretiminde kisitlamalara gitmis ve diinyada giibre fiyatinda
biiyiik artiglar yasanmistir. Tarimsal tiretim bu nedenler ile zor bir siirece girmistir.

Salgin hastalik: Insanlar ve diger canlilar iizerinde belli bir yerde ¢ikan ve sonra hizla yayilan,
yeni gibi goriilen ancak ge¢miste goriinen, beklenenden fazla yikima yol acan hastaliklara
denir. Belli bir bolgede goriilen ve o bolgede yayilan salgina epidemi, diinya genelinde goriilen
salginlara pandemi denir. Salgin hastaliklar tarihin her doneminde  toplumlarin sosyal,
kiiltiirel, siyasal, ekonomik gibi yapilarina biiyiik yikimlar getirmistir.

Gegmisten gliniimiize birgok salgin hastalik ortaya ¢ikmistir. Salgin hastaliklarin en 6nemli
ozelligi diinya genelinde olmas1 ve tiim {ilkeleri etkisi altina almasidir. Salgin hastaliklar basta
saglik olmak iizere ekonomik, kiiltiirel, askeri gibi pek c¢ok alanda iilkeleri biiyilik
olumsuzluklara yendirmektedir. Salginlar tarihin her doneminde zorlu toplumsal sorunlara yol
acmistir. Yakin bir tarihe kadar salgin hastaliklarin neden kaynaklandigi konusundaki
bilinmemesi toplum iizerinde biiylik bir tedirginlige sebep olmus ve biiylik ¢apta 6liimlere yol
agmigtir. Oliim ve hastaliklarmin  yaninda insanlarin sosyal yasantilarini, tiiketim
aligkanliklarini, tiretim faaliyetlerini ve ekonomik faaliyetlerini biiyiikk olgekte etkilemistir.
Salginlarin etkisinin bu kadar biiylik olmasinin neden ise, salginin ne zaman ¢ikacagi ne kadar
yayilacagi ve ne kadar siirecegi konusunda yasanan belirsizliktir (Almond ,2006).

Tarim sektorii oncellikle toplumun gida ihtiyacinin karsilanmak olmak iizere ihracat, yatirim,
hammadde temini ve gibi ekonomik katkilar1 nedeniyle tiim iilkelerdeki yerini ve dnemini her
zaman korumustur. Tarim insanligin baslangiciyla baslaylp gilinlimiize kadar devam
etmektedir. Insanligm temel yasam tasidir (Chone ve ark., 2008) Insanligin, ge¢misten
giiniimiize kadar bir¢ok salgin hastaliginda da tarimsal {iretim tiim zorluklara ragmen devam
saglamistir. Gidadan giyime, ilagtan kozmetige her iirliniiniin ham madde {iretimini saglayan
tarim Ozellikle salgin donemlerinde biiylik 6nem arz etmektedir. Tarimin ¢ok kapsamli bir
sektor olmasit her sorunun c¢oziimiinde tarim {izerinden bir ¢ikis kapist aranmasini
saglamaktadir. Hastaliklarin tedavisinde kullanilan tibbi bitkilerin devamini siirdiirme
caligmalar1 gliniimiize kadar devamini korumustur (Barnett, 2002).

TARTISMA VE BULGULAR
Tarihte 12 Biiyiik Salgin

Tarimsal tiretimi etkisi altina alan 6nemli bir faktordiir salgin hastaliklar. Salgin hastaliklarin
ilerlemesini 6nlemek i¢in alinan kararlar tarimsal {iretimin durmasina neden olmaktadir. Bu
durum ciddi emek yogunlugu olan iiriinlerin ekimini azaltmaktadir. Ve zaman ve isgiliciinden
tasarruf saglayacak tiriinlere yonelimini arttirmaktadir. Covid -19 salgininda yapilan kapanma
donemlerinde ciftcilerin giibre ve tohum gibi iiretim girdilerine erisimi zorlasmistir. Uretim
sonras1 firmalarin gidaya ulasim zorluklar1 biiyiik bir soruna neden olmustur. Stokguluk ve
karaborsa gibi olumsuz durumlar enflasyonun artmasina neden olmustur. Baz1 az gelismis
tilkelerde ciftgilerin gelirlerini azalmasi fakirligi boy gostermesini tetiklemistir. Benzer bir etki
Zoonotik hastaliklarin ¢iktigi donemlerde de kendini gdstermistir. Bir salgin hastalik bir
toplumun yalniz bireylerini 61diirmez o toplumun benligini de beraberinde degistirir.

Justinyen vebasi

Altincr ylizyilda ortaya ¢ikan ilk salgin Bizans imparatoru 1. Jiistinyen’in saltanatinda biiyiik
sarsintilara neden oldu. Bizans Imparatorlugu doneminde ortaya c¢ikan Jiistinyen vebasi o
zamanlar diinya niifusunun yarisina olan 30 milyon insan1 6liimiine neden olmustur. Jiistinyen



vebas1 hakkinda yapilan aragtirmalar hala devam etmektedir. 1.500 y1l 6nce ne kadar kotii
etkiledigine hakkindaki arastirmalar devam etmektedir. Bu salginin sonucunda ticaretin biiytik
cogunlugunun durmasina, imparatorlugun zayiflamasina neden olmustur. Bunun olay
neticesinde Bizans’in, diger medeniyetlerin Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Asya’nin bazi
bolgelerindeki topraklarini tekrardan ele gegirmesine sebep oldu. Sonug olarak, bu salginin ne
kadar kotii ve nelere sebep olacagl az ¢ok tahmin edilecek boyuta gelmistir. Diinyanin yarisi
oliimiine neden olan bu salgin hastalik, Roma Imparatorlugunun bir daha birlesmemesine ve
karanlik bir ¢agin baslamasina neden olmustur. Karanlik ¢cag olarak bilinen bu donemde Diinya
niifusunun biiyiik ¢ogunlugun yetersiz beslenmesine ve agliktan 6liimlerin bas gostermesi
gorilmiistiir.

Tarim topraklarin %80 islenememis ve topraklarin sahipsiz kalmasit sonucu diger
imparatorlularin eline ge¢mesi gibi nedenler tarimsal iiretimde blylik olumsuzluklar
yaratmistir (Akdere, 2018). Bu gibi durumlar tarimsal iiretimin tarihinde degisimlere sebep
olmustur.

Kara veba

Kara Veba ‘nin diger ad1 Kara Oliim olarak bilinmektedir. insanlik tarihinde kaydedilen en
oliimciil salgin hastalik olarak bilinir. Avrasya ve Kuzey Afrika'da 75-200 milyon insanin
Olimiine yol actigr diigiiniilmektedir. 1346-1353 yillart arasinda Avrupa'da biiyiik etkilere
neden salgin hastalik 6liimlerin yaninda sosyal hayati da etkisi altina almistir. Etkisi ti¢ yil
kadar siirdiigii bilinmektedir. Bu salgm hastalik, gesitli ticaret yollar ile irlanda’ya kadar
ulagmistir. Hastaliga Yersini pestis adi verilen bir bakterinin neden oldugu bilinmektedir. Bu
donemde Orta Cag Avrupa’sinda tarimla ugrasan koyli niifusunda hizl diisiisler goriilmiistiir.
Bu durum, saglikli beslenen insanlarin sayisinin diismesine ve yetersiz beslenen insan sayisinin
da artmasina neden olmustur (Anonim, 2020). Yeni tarim alanlarinin agilmasi zorunlu hale
gelmigtir.  Salginin ilk belirtileri Avrupa’nin asirt islenmekten artik verimsiz hale gelen
topraklarinin da ortaya ¢ikmistir. Bunun sebebi ise gittik¢e artan niifusun gida ihtiyacini
karsilamak i¢in koyliilerin daha fazla tarimsal {iriinleri iretme isteginde bulunmalari. Ayrica
hayvanlarin otlak alanlarinin azalmasi ve giibre tiretimi yogunluktan dolay1 azalmasi insanlarin
hastalik tagiyan etmenler ile temasini artmis ve ekolojik dengede bozulmalar goriilmiistiir. Her
ne kadar tarimsal faaliyetler vebanin yayilmasina onciiliik olsa da asil etken insan faktori
olmustur. Hastalik, enfekte kisinin oOksiiriigii, tiikiiriigli gibi olaylar1 ile kisa siirede
bulagsmaktadir. Hastalikl1 kiside yiiksek ates ve siyah —mor deri renginin olusmasi goriilen
belirtilerdir. Hastalik bulasan kisiyi yaklasik 24 saatten kisa bir siire igerisinde ldiirmektedir.
Bu hastaliga Kara Veba isminin verilmesi sebep oldugu biiyiikk yikimlar neticesinde
verilmigtir. Salgin hastalik, tarim alanlarinda olumsuz etkilere sebep olmustur. Yasanan
Oliimler iizerine tarimda g¢alisacak kisi sayisi azalmis ve bu nedenden dolayr hayatta kalan
caligsanlarin ticretleri toprak sahipleri tarafindan arttirilmak zorunda kalmistir. Tarimda ekim
ve dikim iglemlerinde sikintilar yasanmis. Ve buna bagh olarak da ciddi kitliklar meydana
gelmistir. Bu salgin Istanbul’da 1542°de ortaya ¢ikmustir. Hastalik ticaretin ve {iretimin
durmasina sebep olmustur. Tarimla ugrasan kesimin salgin yiiziinden 6lmeleri gida tedarignde
diisiislere sebep olmustur (Anonim,2020). Ornegin Italya’da veba nedeni ile hasat zamaninda
iirlinleri toplayacak calisanlar olmadigi icin iirlinler hasat edilememistir. 1348 yilinda tarlalar
bos birakilmis ve milyonlarca hayvan sahipsiz birakilarak telef olmasina neden olmustur.



Cicek hastalig (15-17. Yiizy1l)

Avrupalilar, 1492°de Amerika kitasini kesfettiklerinde yeni hastaliklarida beraberlerinde
getirdiler. Bunlardan biri de enfekte olanlarin %30’unu Oldiiren bulasic1 ¢igek hastalig
olmustur. Bu donemde ¢igek hastaligi, Amerika’da niifusunun %90’ 1nin 6liimiine sebep oldugu
bilinmektedir. Salgin hastaligin olumlu yonii, Avrupalilar’in bosalan alanlar1 kolonize
etmelerine ve gelistirmelerine yardimci oldu. Amerikali ve Avrupali isgalcileri isgal ettikleri
topraklarda zorla getirdikleri insanlar ile iilkerine kolelilik kavramini getirdiler. Ve tarima
dayal1 bir kole toplumu ortaya ¢ikt1 (Gault, 2020). Toplumda siniflamalar olustu. Kole sinifi
tarimsal {liretimde gorev almigtir. Farkli bir toplum demek farli bir toprak isleyisi demektir.
Farli iiriinler ile tamisma demektir. Hastalik hasta insanalain esyalariyla, hasta kisilere
yaklagmayla, sineklerle ve viriislii havanin solunmasiyla bulagsmaktadir. Hastaligin ¢abuk
yayilimas1 ve tarihte tedavisinin uzun siire bulunamamasi gibi nedenler ile insanlarin sosyal
yasantisinda biiylik maddi ve manevi kayiplara neden olmustur. Bu hastalik karsisinda alinan
kisitlamalar tarimsal {iretimde diisiislere neden olmustur (Gault, 2020).

Kolera (1817-1823)

Kolera, tiiketilen gidalar ve su ile temas araciligi ile bulasan ve siddetli akuta neden olan bir
salgin hastaliktir. Etkeni Vibrio cholerae isimli bir bakteri olmaktadir. Bu salgin 19. yy’in en
oldiiriici hastaliklarindan biri olmustur. Genelde az gelismis iilkelerde saglik bakimindan
yetersizligi ve kontrolsiiz niifus ¢ogaltimlari gibi nedenlerin etkili olmasiyla ortaya ¢ikan
salginlar Orta Dogu, Asya, Afrika ve Orta ve Gliney Amerika’y1 oldukga etkilemistir. 2004 ve
2014 yillar1 arasinda yapilan aragtirmalar neticesinde Kolera yiiziinden 2,260,389 vaka ve
45,543 oliim tespit edilmistir. Hastalik, V. cholerae isimli bakterinin agiz yolu ile tiim viicuda
yayilimiyla ortaya ¢ikmaktadir. Yayilmasi ise dogrudan ortak kullanilan sulardan veya temas
pay1 yiiksek yiyeceklerin tiiketilmesi ile gergeklesmektedir. Temiz suya ulagimin  yetersiz
kaldig1 gelismekte olan iilkelerde kolera giiniimiizde bile halkin sagliginda ciddi tehditler
olusturmaktadir. Etkisi giiniimiizde de goriilen bu salgin DSO’ne verilerine gore her yil diinya
capinda 3 ila 5 milyon aras1 insan koleradan etkilenmesine ve 100,000’e yakin insanin 6lmesine
neden olmaktadir. 2006 yilinda Banglades’te kirsal bir tarim kasabasi olan Matlab’da
aragtirmalar yapilmistir. Burada yasayan insanlar, evlerini goletlerin etrafina insa etmektedir.
Banglades, Cin, Tayland ve Hindistan gibi iilkelerde goletlerin etrafinda piring tarlalar
bulunmaktadir. Insanlar ortak su kaynaklarmi hayvancilikta, su iiriinleri yetistiriciliginde ve
banyo, ¢camasir, bulagik yikama faaliyetlerde bu sular1 kullanmaktadirlar (Beyhan 2008). Bu
durum hastaliklarin hizla yayilmasina neden olmaktadir. Bu bolgelerde yetisen {iriinleri alan
tlim insanalar kolaylikla bulagsmaktadir. Y1l boyunca farkli su dongiisiinden elde edilen gélet,
blinyesinde salgin hastaligin olugmasini saglayan bakteri ve viriisleri ¢ok rahat
bulundurmaktadir. Toprak sular ile beslenmekte ve golet bu sular ile dolmaktadir. Yagmurlar,
Kolera salgini ile insan ve hayvan atiklarin1 ve ekinlerdeki hastalikli giibreleri temizlemektedir.
Yagmur mevsiminin yasanmasi salgin hastaliklarindan temizlenmeyi saglar ve yagmurlar
hastaligin goriilmesini azalmaktir. Golet yagislar nedeni ile sik sik temizlenmesi ve su
seviyesinin derin olmasi Koleranin orada yasayan halkin saghigini tehdit edecek duruma
gelmesini engellemektedir. Kurak mevsimlerin yaganmasi Koleranin tekrardan bu bolgelerde
goriilmesine neden olmustur. Koleranin su yoluyla bulagsmasi bir¢ok ciftciyi tarlalarim
sulamak zorunda kaldiklar1 kanal ve nehirlerde enfekte olabilme riski korktugu igin hasat
yapmaktan kagmalaria neden olmustur. Tiiketiciler ise salginin goriildiigii bolgelerden {irtin
satin almaktan kaginmiglardir. Ornegin Haiti’de piring hasadmnin énemli bir kismmin bu
sebepten dolay1 satisinin yapilmamast ve ciftginin elinde kalmasimna sebep olmustur. Bu
donemde ciftgilere hijyen bilgisi saglamak amaci ile ¢esitli kampanyalar yiiriitiilmiistiir. Haiti
Kidemli Acil Durum ve Rehabilitasyon Koordinatorii Etienne Peterschmit, salginin
yayillmasini 6nlemeye yonelik caligmalar yiiriittiiklerini ve 6zellikle ¢ift¢ileri hedeflediklerini
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belirtmislerdi Kolera salgin1 diger salginlardan daha ¢ok tarimi etkilemistir. Cilinkii direk
tarimsal tiretimlerle temas ile yayilmis bir salgindir. Salginin yasandigi iilkelerde ciddi anlamda
tarimsal faaliyetleri durdurarak tarimla ugrasan kesimin sektorden ayrilmasina sebep olmustur.

Ispanyol Gribi veya HIN1 (1918-1919)

Ispanyol Gribi 1918-1919 yillarinda ortaya gikan bir salgindir. Bu salgin milyonlarca insanin
oliimiine neden olmustur. Yapilan arastirmalarda tarihte hicbir salgmin Ispanyol gribim kadar
insanin 6liimiine neden oldugu goriilmemistir. 1. Diinya Savasi zamanlarinda ortaya ¢ikan
salgin o donemin saglik kosullarmin yetersiz kalmasia neden olmustur. Ispanyol gribinin o
donemin sosyal yasantisi lizerindeki etkisi tam bilinmemektedir. Gida {iriinlerinin yetistirilmesi
ve tedarik iiretimin 6nemli bir pargasidir. insanligin devami tarimin gidisatina 6nemli lgiide
bakmaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde 1918 ve 1919 yillar1 arasinda yasanan gida
kithgl, kuraklik ve gripten kaynakli is giicii kaybinin bir sonucu oldugunu gostermektedir.
Ispanyol gribinde gida iiretiminde aksamalar ciddi aglik ve sefaletlere neden olmustur
(Erkoreka,2009).

Hong Kong Gribi veya H3N2 (1968-1970)

Ispanyol Gribinden yaklasik 50 yil sonra, baska bir grip viriisii diinyaya yayildi. Tahminlere
gore diinya genelinde 6liim sayist bir milyon kisiyi kapsiyordu.1968 salgin1 20. yiizyilda
meydana gelen iigiincii grip salgin1 olmustur. Diger ikisi grip ise 1918’de Ispanyol gribi ve
1957°de Asya gribi olmustur. Asya gribine neden olan viriisiin evrimleriyle 10 y1l sonra “Hong
Kong gribi” ad1 verilen H3N2 salginiyla tekrar ortaya ¢iktigina sdylenmektedir. 1918 yilinda
influenza salgini kadar 6liimciil olmasa da H3N2 son derece bulasiciydi ve Hong Kong’da
ciktifi ilk zamandan 2 hafta sonra 500.000 kisiye bulagsmistir. Salgin {izerine saglik
toplulugunun hizli diizenli ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan as1 salginin dnlenmesinde hayati
onem almistir. Sokaga c¢ikma kisitlamalar1 yalnizca tarimsal iiretkenlikteki azalmaya neden
olmakla beraber ayni zamanda gelir kaybina da biiylik 6l¢cekte neden olmustur. Tarimsal
iretimde 1 haftalik bir aksama bile 1 yillik iirliniin heba olmasina neden olmaktadir
(Erkoreka,2009). Tarimsal iiretim diger sektorlerden bagimsiz olarak asla durgunluk dénemine
giremez.



HIV / AIDS (1981- Giiniimiiz)

Insan Bagisiklik Yetmezligi Viriisii (HIV) salgin hastalig1 bagisiklik sitemine yerleserek, hasta
olan kiside enfeksiyonlara kars1 direnci yok edip, hastaliklara kars1 korunmasiz hale koyarak
kisinin 6liimiine sebep olur. Kazanilmis Bagisiklik Yetersizligi Sendromu (AIDS) ise HIV
etmenli olan insanda bagisiklik sisteminin ¢dkmesi ile sonuglanan bulasic1 bir hastaliktir.
Glinlimiizde hala devam eden bir salgindir. Bu salgin 2005 yilinda 2,2 milyon, 2010 yilinda
1,8 milyon insanm AIDS yiiziinden hayatin1 kaybetmesine neden olmustur. DSO verilerine
gore 1981 ve 2017 yillar1 arasinda 35 milyon insan AIDS yiiziinden hayatini kaybetmistir. Her
HIV/AIDS salgimi yaklasik 160 milyon kisi etkilenmistir((Erkoreka,2009). Etkilenme olasiligi
cok yiiksek bir salgindir. En ¢ok etkilenen 25 iilkeden Afrika iilkesinin niifusun tigte ikisi kirsal
alanlarda yagsamakta ve geg¢imlerini bliyiik oranda tarimla saglamaktadir. Bu nedenle
HIV/AIDS  salgimmi bu bolgelerde tarimsal iiretim {izerinde biiyiik anlamda zarara neden
olmaktadir. HIV/AIDS tarimla ugrasan kesimi etkiledigi gibi halkin gida giivenligi iizerinde
biiylik tehdit olusturmaktadir. AIDS salgini giiniimiizde bulunan devam eden bir salgin olmasi
nedeniyle tarimda bitmeyen bir risk faktoriidiir. Tarimsal {iretiminin biiylik ¢ogunlugu is
giicline baglidir ve genelde is giicii talebi yilin belirli donemlerinde daha ¢ok yogunlagmaktadir.
Hastaliktan kaynakli olarak ekim sezonunun kacirilmasi ve buna bagl olarak da mahsuliin
toprakta kalarak ziyan olmasina neden olmaktadir.  FAO, Afrika'nin en ¢ok etkilenen 25
sehrinde AIDS'in 1985'ten bu yana yaklagik 7 milyon tarim is¢isinin 6liimiine sebep oldugunu
aciklamistir. Tarim sistemleri liretkenlikte silirdiirebilir olmak i¢in yerel tarim sistemi ve
biyogesitlilik bilgisine baglidir. Uretken bir neslin kaybolmasi demek tarimsal bilgi de dahil
olmak iizere tiim becerilerinin nesilden nesile aktarilamamasini ve geng¢ niifusun salginlara
kars1 yetersiz kalmasina neden olmaktadir.

SARS (2002-2003)

Cin menseli olan SARS hastalig1 diger ad1 Siddetli Akut Solunum Sendromu, insanlarda
ciddi 6liimlere neden olan bir hastaliktir. 2003 yilinda Cin’in Guangdong eyaletinden ¢ikan
salgin toplamda 26 tilkeye hizla yayillmis, 8.000°den fazla insan1 enfekte etmis ve 774 kisinin
Oliimiine sebep olmustur. 2003 yi1linda SARS salginindan etkilenen alanlar karantinaya alinmis
ve hastaliga yakalanan bireylerin hastaliktan kurtulmalar i¢in diinya genelinde ¢aligmalar
yiriitiilmiis. 2019 yilinda ortaya ¢ikan Koronaviriisiin inceleyen bilim insanlari genetik
yapisinin - SARS virlisiyle %86.9 oraninda ayni oldugunu kesfettiler. Yetkililer
Koronaviriis’ten kurtulmak i¢in 2003 ‘te ortaya ¢ikan SARS virlisii lizerinde yapilan ¢alisalar
kopyalamakta ve karsilastirmalar yapmaktadirlar. SARS salgini lizerinde dnceki salginlar goz
oniine almarak disiplinli ¢alismalar yiiriitiilmiis. Ozellikle halka acik alanlarda diizenli olarak
dezenfekte edilmeler ve yiiz maskeleriyle dolasan insanlarin Hong Kong’da biiyiikk  yanki
uyandirmis.  Salgin vakalar1 goriildiigii tilkelerde tarimsal iirlinlerin ihracat kapilarinin
kapanmasi Diinyada tarim ticaretinde %10 oraninda biiyiik kayiplara neden olmustur. Uzun
stirmeyen bu hastalik gida tliretim ve tedariginde beklenenden fazla olumsuz etkilere sebep
olmamistir (DTO 2021).

Kus gribi (2003-2006)

Influenza ailesinin tavuk ¢iftligi ile bulasan Kus Gribi salgin1 ilk kez 2003 Subat ayinda Hong
Kong’da bir kisinin 6liimiiyle ortaya ¢ikmistir. Sonrasinda Aralik 2003’te Giiney Kore’de kus
gribi salgmi goriilmiistiir. Ocak 2004’te Cin ve Japonya’da sonrada Tayland ve Vietnam’a
kadar sigrayan hastalik bu iilkelerde sekiz kisinin 6liimiine yol agmistir. Viriis 2004 Mart
ayindan Asya’daki kus siiriileri ile yayilmis ve bu siiriilerle diinyaya yayilmistir. 2004 yilinda
kus gribi viriisi 32 kisinin oliimiine sebep olmustur. Subat 2005°te Vietnam’da 12 kisinin



oliimiine yol agmistir. Diinya Saglik Orgiitii, Ocak 2004’ten Mayis 2005°e kadar Vietnam,
Kambogya ve Tayland iilkelerinde 53 kisinin 6ldiigiinii duyurmustur. Ekim 2005°te, Asya'dan
gelen gocmen kuslarin gecis yolunda bulunan Romanya, Yunanistan, Rusya, Makedonya,
Hirvatistan, Italya, Almanya ve Isveg'te kus gribi vakalar1 gériilmiistiir. 2006 yilinin basinda
Avrupa’da yayilmaya devam eden bu hastalik, Orta ve Dogu Avrupa’dan sonra Bat1 Avrupa
‘ya kadar ulasmistir. Diinya Saglik Orgiitii, 6 Nisan 2006 tarihinde tiim diinyaya yayildigimi
teshis etmis ve 192 kisinin enfekte oldugunu, 109 kisinin hayatini kaybettigini bildirmistir. Kus
gribi salgini1 nedeniyle yetkililer, Ocak ve Subat 2006 yilinda tavukculuk sektoriinde giinliik
zararin 10 milyon YTL oldugu ve iki aylik zararin toplam 300 milyon YTL'yi astigin
aciklamiglardir. Diinya kanatli hayvan sektoriinde ise 200 milyar dolar civarinda bir zarar
oldugu tespit edilmistir.

Domuz Gribi veya HIN1 (2009-2010)

2009 yilinda ABD’de 60,8 milyon enfekte kisinin goriillmesine ve 151.700 ile 575.400
araliginda Oliime neden olan yeni bir grip viriisii ortaya ¢ikti. Domuzlardan insanlara gectigi
goriildiigii i¢in “Domuz Gribi” adi verildi. Domuz gribi salgininda 6liimlerin %80’inin 65
yasindan kiiciik insanlarda goriilmesi diger viriislerden farkli olmasina neden olmustur.
Genelde grip salginlarindan 6liimlerin %70 ila %90°1 65 yas {istii insanlarda gortilmektedir.
Domuz gribi 21. yiizyilda salginin ne kadar hizli yayilabilecegini ve kiiresel dlgekte olan bu
salginlar icin 6nlemler alinmasi gerektigi hakkinda bizlere bilgi vermektedir. Domuz gribinin
bizlere biraktig1 olumlu taraf gelistirmis oldugumuz saglik sistemleri, hizli ve koordineli bir
sekilde hareket etmek, grip benzeri bir salginda soguk kanli olmak gibi yonler olmustur.
Olumsuz yonleri ise can kayiplarin yaninda gida ve diger {iriinlerde stoklamalar ve
karaborsacilik gibi durumlar olmustur. Salgin hastaliklarin goriildiigii donemlerde gegmiste
goriilen gida kitliklar1 baz alinarak iriinlere %20 talep artisina neden olmustur (Anonim,
2020). Halkin bilingsiz alin ve tiiketim aligkanliklar1 giinlimiizde halen devam etmektedir.
Salgin, savas, dogal afetler gibi faktorler direk gida tiretim ve tiiketimi {izerine degisimlere
neden olmaktadir. Cilinkli insanin temel yasam sisteminde beslenmenin 6nemli bir yeri

bulunmaktadir. Bu nedenle gida iiretimini saglayan tarim sektorii insan yasamiyla biitiin
haldedir.

Ebola (2014-2016)

Ebola salgin adin1 aldig1 Ebola nehrinde akan sudan kaynakli bir hastaliktir. Bu hastalik diger
salginlara nazaran yayilimi siirli ancak ciddi derecede oliimciil bir hastalik olmustur. 2014
yilinda Gine’deki kii¢iik bir kdyde baslamis ve Bat1 Afrika kitasinda birkag iilkeye yayilmistir.
Ebola viriisii, 28.600 vakadan 11.325 insanin 6lmesine neden olmustur. Yogunluk olarak salgin
Gine, Liberya ve Sierra Leone’de meydana gelmistir. CDC verilerine gore, Ebola virlisiine
yakalanan sekiz Amerikalidan biri 6lmiistii. Ebola salginin ekonomik kaybi toplam 4.3 milyar
dolara mal bilinmektedir. Bu salgin ge¢gmiste yasanan “Unutulmus salgin” kolera gibi tilkelere
biiyiik 6lgekte zarar vermistir. Ulkeler, Ebola salginina  karsi savunma bakimindan yetersiz
kalmisti. Ebolanin yayilis gosterdigi lilkelerde tarimda ¢alisanlarin topraklarin1 ve yerlesim
yerlerini terk ettigi goriilmiistiir. Ebola vakalarin ¢ok goriildiigii Afrika tarimina biiyiik zararlar
vermigtir. Tarimda calisan kesimin azalmasi iiretim asamasinda ihtiya¢ olan is giiciiniin
azalmasina neden olmustur. Ebola viriisiiniin goriildiigii Gine-Senegal sinir1 gegici olarak
kapatilmis ve hasat edilen iiriinlerin sevkiyatinin yapilamamasi {iriinlerin ¢iirlimesine neden
olmustur. Salgin déonemlerinde Senegal Adalet Bakani Sidiki Kaba, tarimin salgin yiiziinden
cokmiis iilkelerin tekrar toparlanmasi i¢in roliinlin biiyiikk oldugunu belirtmisti. Yaptig
aciklamada, "Senegal devleti olarak tarimin ekonomik biiylimedeki 6nemli kaldiraclardan biri
oldugunu biliyor ve bu yonde dogru kararlar almaya calisiyoruz. 2015 yilinda iilkemizdeki tahil
iretimi gecen yila kiyasla %57, piring iiretimi ise ylizde 64 artt1" diye konusmustu. Sahel ve



Bati Afrika'da tarim i¢in uygun c¢ok fazla bos alan olduguna deyinen Kaba, yatirimlarin halki
tarima yonlendirme seklinde olmasi halinde bolgedeki gida tedarigi sikintisinin sona erecegini
belirtmisti.

Koronaviriis veya COVID-19 (2019- Giiniimiiz)

2019 Aralik ayinda Cin’in Hubei eyaletinin Wuhan sehrinde ortaya ¢ikan yeni cesit salgin
hastaligina Covid-19 adi verilmisti. Yapilan cesitli calismalar ile ulasilan DSO verilerine gére
Covid-19 hastaligina yakalan kisiler temas ettikleri yiizeyler ile ya da dogrudan hasta kisiler
ile temas ve solunum yolu ile bulastig1 bilgilendirilmisti. Tarihte en biiyiik salginlardan birisi
olan COVID-19 salgin1  diinya genelinde uygulanan  yasaklar ile toplumsal hareketliligin
azalmasi, tirtin tedarikinin zorlasmasi ve yasanan diinya geneli ekonomik sorunlar ile giindeme
gelmisti. Bu siliregte gidaya ulagimin zorlagsmasi tarim sektoriiniin - COVID-19 salginindan
olumsuz yonde etkilenmesine sebep olmustu. FAO’nun agiklamasinda azalan gida iiretimi
gidaya ulagimda biiyiik risklere neden olmustur. Tarimla ugrasan kesimin bu donemde yasanan
kisitlama sonucunda ekimin azalmalar goriilmiistiir. Buna bagli olarak da genel olarak hasatta
iiretilen iiriinlerin azalmasmna neden olmustur. Uretimi az olan ve mesakkatli {iriinlerin
iiretiminin yapilmamasina sebep olmustur. FAO’nun yapilan saha arastirmalarinda tarim
ireticilerinin, girdi  fiyatlarinin artmasi nedeniyle tohum ve giibre gibi temel {iriinlerin
erisiminin zorlasmasiyla biiyiik sikintilar yasandigini belirtmistir (FAO 2021). Yasanan bu
sorunlar var olan gida iiretiminde yasanan yetersizligi bu donemde daha ¢ok hissedildigini
belirtmistir. Sokaga ¢ikma kisitlamalar1 tarimsal lretimin yaninda gida tedarigi saglayan
sektorlerinde biiyiik gelir kayiplarina yol agmustir. Isgiicii kithginin yasandigi bu donmede,
diinyanin farkl iiretici {ilkelerinin tarimsal iiriinlerinin hasadinda zorluklara sebep olmustur.
Yasanan tiim bu sorunlar tarim sektoriiniin krizlere karst alinmasi gereken onlemleri gozler
Oniine sermistir.

SONUC

Son yillarda goriinen salgin hastaliklar nedeniyle evde kapanmalar tiketim ve ayni zamanda
giday1 stok miktarlarinda artmaya neden olmustur (DSO 2022).

Tarimsal Uretimde Salgin Hastahklara Kars1 Ahnacak Onlemler
Tarimsal tiretime elverigli olan hazine arazilerini kiralayarak iiretim yapilasina yonlendirilmek.

Uretilecek olan tarim ve gida iiriinlerinin Devlet tarafindan énceden alim ve satis fiyatlari
aciklanmasi

Sozlesmeli tarim modeli olan ‘Dijital Tarim Pazari’ (DITAP) sistemine gegilmeli. Uriiniin
tarladan sofraya kadar gecen tiim yollarmin takip edildigi bir sistem kurulmali.

Devlet tarafindan {iriin stoklariin giincellenmeli ve talebi artan iirtinlerin miktarlarinin
artirilmali.

Ticaret bakanlig ile koordineli bir sekilde talep goren iiriinlerin talep ve arzi dengesiyle
yonetmek i¢in ¢caligsmalar yliriitiilmeli.

Tarim sektoriinde calisan mevsimlik tarim isgilerinin salgin doneminde seyahat ve hareket
kisitlamasinin kaldirilmali.

Ciftcilerin ve tarim sektoriinde g¢alisan kismin hareket kisitlamalari kaldirilarak tarim
arazilerinin bos kalmamasi saglanmali

Ilag, giibre, tohum gibi girdi saglayan isletmelerin acik olmasi saglanarak iiretim {izerindeki
sorunlar kaldirilmali.



Bitkinin hastalik ve zararlilara karsi miicadelesi resmi makamlar yardimiyla yapilmasina
yonelik caligmalar yiiriitiilmeli.

Hibe yardimlar artirtlarak temel gida iiriinlerinin ekimine yonelik (bugday, arpa, kuru fasulye,
mercimek, misir, ay¢icegi ve celtik vb.) tohum yardimi yapilmali.

Ciftcilerin kamuya ait borglar faizsiz olarak istenmeli.
Zorunlu hallerde istenilen bazi iirtinlerin ithalat1 kolaylastirilmali.
Uriin destekleme 6demelerinin zamaninda 6denmesi

Kamunun {ireticilere higbir {iriinlin tarlada ve iireticinin elinde kalmayacagini dair b giivence
vermesi gerekirse kamu himayesinde alim ve satim yapilmasi.

Yazlik ve kiglik iirtinlerin hasadinda iireticilerin higbir aksama ve sorun yasamamasina yonelik
caligmalar yiirtitiilmeli.

Yayla zamanlarinda hayvancilikla ugrasan kesimin seyahat kisitlamalar1 kaldirilmali.

Gida firmalar1 diger sektorlere uygulanan kisitlamalar disinda tutulmasi gerekmektedir.
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Ozet

Calisma alanm1 Tirkiye’nin dogusunda bulunan Van ilini kapsamaktadir. Bu alanin fiziki
cografya ozellikleri dogal afetlerin yasanmasina miisaittir. Tiirkiye’de risk degerlendirme
metodu (RDM) kullanilarak yapilmis ¢alisma azdir. Daha Once arastirmacilarca Bitlis i¢in
uygulanan RDM, buraya sinir1 olan Van i¢in ilk kez uygulanmistir. Bitlis’e benzer cografi
kosullara, afet cesitlerine sahip olan Van’da gergeklestirilen calismayla bir eksikligin
giderilmesi hedeflenmistir. Calismada ¢1g, heyelan, kaya diismesi, su baskini parametreleri
kullanilarak zamansal ve mekansal analizler ve risk siniflandirmalar1 yapilmistir. Basta is
saghigt ve gilivenligi calismalarinda olmak {izere bir¢ok disiplinde Finne Kinney RDM
kullanilmistir. Neotektonikle, jeolojik-jeomorfolojik farklilasma ve degisen iklim 6zellikleri,
sahay1r dogal afet bakimindan riskli kilmaktadir. Sahada dogal afet ¢esitliligi bakimindan
““Kabul edilebilen risk’” ozelligine sahip noktalar oldugu gibi ‘‘Cok yiiksek riskli’’ ve
“Yiiksek riskli’’ alanlarda tespit edilmistir. Gilineybat1 ve kuzeybat1 kesimlerinin fazla egimli
kosullar ve yagislar nedeniyle heyelan, ¢1g, kaya diigmesi bakimindan ‘‘Cok yiiksek risk’” ve
“Yiiksek risk’’ tasidigi hesaplanmistir. Morfolojik olarak egimin azaldigi yamaglar, ana
kollara baglanan yan kol agizlarinda ve vadi tabanlarina dogru su baskinlarinin ‘“Yiiksek risk’’
tagidigr hesaplanmistir. Nihai olarak Van’da dort dogal afet tiirlinlin 6nemli risk tasidigi
anlasilmistir. Bu yiizden proaktif bir bakis acisiyla risk degerlendirme sonuglarinin dikkate
alinmas1 dnerilmektedir. Bu sayede can ve mal kayiplarinin 6niine gecilecegi agiktir.

Anahtar Kelimeler: Van, Risk Degerlendirmesi, Finne-Kinney, Dogal Afet.

Abstract

The study area covers the province of Van, located in the east of Turkey. The physical
geography features of this area are suitable for natural disasters. There are few studies in Turkey
using the risk assessment method (RDM). The RDM, which was previously applied for Bitlis
by researchers, was applied for the first time for Van, which borders here. With the study
carried out in Van, which has similar geographical conditions and disaster types to Bitlis, it
was aimed to eliminate a deficiency. In the study, temporal and spatial analyzes and risk
classifications were made using avalanche, landslide, rockfall, flood parameters. Finne Kinney
RDM has been used in many disciplines, especially in occupational health and safety studies.
Neotectonics, geological-geomorphological differentiation and changing climatic
characteristics make the area risky in terms of natural disasters. In terms of natural disaster
diversity in the field, there are points with "Acceptable risk" feature, as well as "Very high risk"
and "High risk™ areas. It has been calculated that the southwestern and northwestern parts have
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"Very High Risk" and "High Risk" in terms of landslides, avalanches and rockfalls due to
excessive slope conditions and precipitation. Morphologically, it has been calculated that the
slopes where the slope decreases, the side branch mouths connected to the main branches and
the floods towards the valley floors carry a "high risk". Finally, it has been understood that four
types of natural disasters carry significant risks in Van. Therefore, it is recommended to
consider the results of risk assessment from a proactive point of view. In this way, it is clear
that the loss of life and property will be prevented.

Keywords. Van, Risk Assessment, Finne-Kinney, Natural Disaster.
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SATELLITE DATA MINING FOR MARINE ENVIRONMENTAL HAZARD
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Abstract

Marine environmental hazards pose significant threats to coastal ecosystems and human
populations. The utilization of satellite data mining techniques has emerged as a promising
approach for monitoring and managing these hazards. This study presents the initial outcomes
of using satellite data mining for marine environmental hazard management in India.

The primary objective of this research is to assess the effectiveness of satellite data mining in
identifying and predicting marine environmental hazards along the Indian coastline. The study
employs data obtained from various Earth observation satellites, including optical and radar
sensors, to monitor and analyze key environmental parameters such as sea surface temperature,
chlorophyll concentration, and ocean currents.

To accomplish this objective, a comprehensive data mining framework is developed, which
involves preprocessing, feature extraction, and classification of satellite data. The
preprocessing phase includes data quality assessment, calibration, and data fusion to enhance
the accuracy and reliability of the satellite measurements. Feature extraction techniques are
then applied to extract relevant information from the satellite data, while classification
algorithms are employed to identify and categorize marine environmental hazards.

Preliminary results indicate the effectiveness of satellite data mining in detecting and predicting
marine environmental hazards in the Indian coastal region. The analysis of sea surface
temperature data has revealed the presence of abnormal temperature patterns, indicating
potential areas of coral bleaching and harmful algal blooms. Similarly, the analysis of
chlorophyll concentration data has provided insights into the occurrence and spread of red tide
events along the coast. Moreover, the integration of ocean current data has facilitated the
identification of potential pathways for the dispersion of pollutants and oil spills.

These initial outcomes demonstrate the potential of satellite data mining for marine
environmental hazard management in India. The application of this approach can contribute to
the timely detection, monitoring, and mitigation of marine hazards, enabling proactive
measures for coastal ecosystem protection and human safety. However, further research is
needed to refine the data mining techniques and validate the results through ground-based
observations and field measurements.

Keywords: Satellite data mining, marine environmental hazards, data preprocessing.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE EFFECT OF MATERIAL
COMPOSITION ON LANDSLIDES: DETERMINATION OF PRECURSOR
FACTORS OF LANDSLIDE DAM FAILURES

Haiping J.leo
Xiamen University, China

Abstract

Landslides and their potential consequences, such as dam failures, pose significant threats to
human lives, infrastructure, and the environment. Understanding the factors that contribute to
landslides and dam failures is crucial for effective risk assessment and mitigation strategies.
This study presents an experimental investigation aimed at determining the effect of material
composition on landslides and identifying precursor factors of landslide dam failures.

The primary objective of this research is to assess how different material compositions
influence the occurrence and characteristics of landslides. A series of laboratory experiments
are conducted using scaled models simulating natural slope conditions. Various soil mixtures
representing different material compositions, including different grain sizes, mineralogical
compositions, and moisture contents, are prepared and subjected to controlled slope failure
tests.

During the experiments, the response of the soil mixtures to changing slope angles and applied
loads is monitored and analyzed. Factors such as slope stability, pore water pressure, shear
strength, and deformation patterns are measured to identify critical indicators and precursor
factors leading to landslides and dam failures. Additionally, high-speed imaging techniques
and advanced geotechnical instrumentation are employed to capture the dynamic behavior of
the soil during failure.

Preliminary results indicate that material composition plays a significant role in landslide
occurrence and dam failure potential. The experiments reveal that soil mixtures with higher
clay content and higher moisture levels exhibit increased susceptibility to landslides. These
mixtures experience higher pore water pressures and reduced shear strength, leading to slope
instability and potential dam failures. Furthermore, the analyses of deformation patterns and
high-speed imaging data provide valuable insights into the failure mechanisms and behavior of
different material compositions.

The findings from this study contribute to a better understanding of the relationship between
material composition and landslides, particularly in the context of dam failures. The
identification of precursor factors and critical indicators can aid in the development of early
warning systems and improved slope stability models. Ultimately, this research aims to
enhance landslide risk assessment and promote more effective strategies for the prevention and
mitigation of landslide dam failures.

Keywords: Landslides, dam failures, material composition, precursor factors, slope stability,
soil behavior, laboratory experiments.
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Ozet

Deneme Van YYU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bdliimiine ait kontrollii iklim kabininde
2021 yilinda yiiriitilmistiir. Arastirmada kullanilan mayis papatyas1 (Matricaria recutita)
tohumlar1 Van YYU Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bahgesinden temin edilmistir. Deneme,
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore faktoriyel diizende 4 tekerriirlii olarak
yuriitilmiistiir. Calismada, toprakta yiiksek oranlarda bulundugunda toksisite etkisi yapabilen
kursun elementinin farkli dozlar1 (Pb0=0 ppm (kontrol), Pb1=25 ppm, Pb2=50 ppm, Pb3=100
ppm) kullanilmistir. Bitkinin besin alimini kolaylagtiran, verim ve kalitede artiglar saglayan ve
bitkiyi stres kosullarina kars1 korumaya alan organik giibrelerinden olan yarasa giibresi kursun
stresine kars1 etkilerinin belirlenmesi amaciyla denemede kullanilmigtir. 500 cc’lik saksilarda
% 50 tarla topragi, %30 torf ve %20 perlitten olusan ortama saks1 basina 1gr, 2gr ve 3gr olacak
sekilde yarasa giibresi iki hafta arayla bitkiye verilmistir. Kontrol grubuna herhangi bir giibre
verilmemistir. Calismada bitki boyu, kok boyu, bitki yas ve kuru agirligr ile kok yas ve kuru
agirhigr tespit edilmistir. Caligmanin sonucunda Pb stresinin tiim parametreler agisindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli oldugu goriilmistiir. Artan strese paralel olarak
morfolojik Ol¢lim ve gozlemlerde disiislerin oldugu belirlenmistir. Kullanilan yarasa
giibrelerinde kok uzunlugu istatistiksel olarak %5 diizeyinde Onemli goriiliirken diger
parametrelerin %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kullanilan giibre dozlarinda
yiiksek dl¢iimlerin kok boyu hari¢ Pb2 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Papatya, Stres, Tibbi bitki.
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Abstract:

The study was carried out in the controlled climate cabinet of the Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture, Van YYU in 2021. May chamomile (Matricaria recutita) seeds used in
the research were obtained from Van YYU Medicinal and Aromatic Plants Garden. The
experiment was carried out in a factorial design with 4 replications according to the randomized
plot design. In the study, different doses of lead element (Pb0=0 ppm (control), Pb1=25 ppm,
Pb2=50 ppm, Pb3=100 ppm) were used, which can have a toxic effect when present in the soil
at high rates. Bat fertilizer, which is one of the organic fertilizers that facilitates the plant's
nutrient uptake, increases yield and quality, and protects the plant against stress conditions,
was used in the experiment to determine its effects against lead stress. In 500 cc pots, 1gr, 2gr
and 3gr of bat fertilizer per pot was given to the plant at intervals of two weeks, in the medium
consisting of 50% field soil, 30% peat and 20% perlite. No fertilizer was given to the control
group. In the study were determined plant height, root length, plant fresh and dry weight, and
root fresh and dry weight. As a result of the study, it was seen that Pb stress was statistically
significant at the 1% level in terms of all parameters. It was determined that there were
decreases in morphological measurements and observations in parallel with the increasing
stress. Root length was found to be statistically significant at the 5% level in the bat fertilizers
used, while other parameters were found to be significant at the 1% level. It was determined
that high measurements in the fertilizer doses used were obtained from Pb2 application,
excluding root length.

Keywords: Chamomile, Stress, Medicinal plant.

Giris
Diinyanin hizla gelismesi, degismesi ve sanayilesmesi ile birlikte agir metal kirliligi bir ¢cevre

problemi olarak yerini almistir. Topak, hava ve su gibi ortamlara agir metal kirliginin bulagma
nedenleri arasinda;

v' endiistriyel ¢aligmalar,

v' tarim alaninda gerek duyulan giibreler,

v" maden ocaklari,

v" volkanik periyodlar,

v' tarimsal iiretimde ihtiya¢ duyulan ilaglar ve sanayi atiklar1 gibi etmenler sayilabilir.

Topraklardaki agir metal kirliligi, endiistrinin ve madencilik aktivitelerinin gelismesiyle ve atik
suyla yapilan sulamalarin ve aritma ¢amuru uygulamalarmin yayginlasmasiyla global bir
problem halini almaktadir.

Bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli element olsun veya olmasin agir metallerin doku ve
organlardaki asir1 birikimi bitkilerin vejetatif ve generatif organlarinin gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Stresty ve Madhava Rao, 1999; Giir ve ark., 2004; Bhunia, 2017).
Kursun stresi altinda bitkilerin su ve iyon aliminin azalmasinin en 6énemli nedeni kok biiylime
ve gelismesini engellemesidir. Ayrica kursun stresi altindaki bitkilerde stomalarin kapanmasi
nedeniyle transpirasyonla su kayb1 azalmakta ve taginim engellenmektedir (Salt ve ark., 1995).

Agir metaller ve birgok kirleticinin olumsuz gevresel etkilerinin toprakta azaltmasinda toprakta
kullanilan organik maddeler 6nemli yer tutmaktadir.

Onemli organik giibrelerden olan ve Tiirkiye’de yiiksek bir rezervi bulunan yarasa giibresi,
yeni yeni kesfedilen biiylik bir potansiyeldir. Yaklasik 40 bin magaraya sahip olan Tiirkiye
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diinya da magara cenneti olarak anilirken, Avrupa da magara yogunlugu acisindan ilk siralarda
yer almaktadir. Bu 40 bin magaradan sadece 20 adet magara turizme agilmistir. Geriye kalan
magaralarda ise 5 — 6 milyon tonluk yarasa giibresi rezervi bulundugu tahmin edilmektedir.
Yarasa giibresinin kullanildig1 diger saha ¢aligmalar1 sonucunda bitkisel liretimde verimi % 50
ile % 120 arasinda arttirdig1 gdzlenmistir. Icerigindeki azot, fosfor, potasyum orani zengin
oldugundan gii¢lii bir toprak diizenleyicidir (Karagoz, 2014).

Mayis papatyast (Matricaria recutita L.), Asteraceac familyasina mensup, tek yillik bir
bitkidir. Avrupa ve Bat1 Asya’ya 6zgii olan bu tiir tilkemizde ti¢ farkli varyete (M. chamomilla
var. chamomilla, M. chamomilla var. recutita ve M. chamomilla var. populosa) ile temsil
edilmekte ve birgok bolgede dogal yayilis alan1 gostermektedir (Davis, 1975). Diinya genelinde
birgok farmakopede yer alan mayis papatyasi; flavonoitler (apigenin, quersetin, luteolin),
kumarinler ve seskiterpenler (a—bisabolol, bisabolol oxide, kamuzulen) bakimindan zengin
olusu nedeniyle bir¢ok kullanim alanina (sindirime yardimci, iltihaba karsi, kozmetik amagli,
antimikrobiyal, antioksidan, tansiyon, iilser, agri, diyabet, sinir sistemi, lireme ve dolasim
sisteminin stabilitelerini koruma) sahiptir (Sanchezve ark., 2020).

Yiiriitiilen ¢alismanin amaci, toprakta bulundugunda toksik etkilere sebep oldugu bilinen
kursun elementinin mayis papatyasinin biiyiime ve gelisimi iizerindeki etkilerini belirlemek ve
kursun toksisitesine karsi Bat (Yarasa gilibresi) organik gilibre dozlarinin etkinligini test
etmektir.

Materyal ve Yontem

Deneme Van YYU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiine ait kontrollii iklim kabininde
2021 yilinda yiiriitilmiigtiir. Aragtirmada kullanilan mayis papatyas: (Matricaria recutita)
tohumlar1 Van YYU Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bahgesinden temin edilmistir. Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni’ne gore faktoriyel diizende ii¢ tekerriirlii yiiriitillen ¢alismada
bitkiler 25°C sicaklik, 8/16 saatlik karanlik/aydinlik fotoperiyotta ve % 65 neme sahip olan
ortamda 500cc’lik saksilarda yetistirilmistir.

Calismada, toprakta yiiksek oranlarda bulundugunda toksisite etkisi yapabilen kursun
elementinin farkli dozlar1 (Pb0=0 ppm (kontrol), Pb1=25 ppm, Pb2=50 ppm, Pb3=100 ppm)
kullanilmistir. 500 cc’lik saksilarda % 50 tarla topragi, %30 torf ve %20 perlitten olugan ortama
saks1 basia 1gr, 2gr ve 3gr olacak sekilde yarasa giibresi iki hafta arayla bitkiye verilmistir.
Kontrol grubuna herhangi bir giibre verilmemistir. Caligmada bitki boyu ve kdk boyu dijital
kumpas yardimiyla cm olarak, bitki yas ve kuru agirlig1 ile kok yas ve kuru agirligi hassas
terazide gram olarak (0.0001gr duyarh) tespit edilmistir.

Elde edilen verilerin hesaplanmasit COSTAT (6.3 versiyonu) bilgisayar analiz programi
kullanilarak yapilmis olup 6nemli ¢ikan uygulamalar Duncan Coklu Karsilastirma Yontemi’
ne gore karsilagtirilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki gelisimi tizerinde olumlu etkisi oldugu bilinen yarasa giibresinin, farkli kursun dozlarinda
yetistirilen papatya bitkisinin baz1 morfolojik, 6zelliklerinde meydana getirdigi degisimler
Tablo 1°de verilmistir. Yiiriitiilen ¢alismanin sonucunda morfolojik dlgiimlerde ortamlarin ve
artan kursun dozlarinin biiyiimeyi 6nemli oranda etkiledigi goriilmiistiir (Tablo 1.).Farkli Pb
dozlar1 ile sulanan bitkilerin biiyliime parametrelerinde 6nemli diistislerin oldugu belirlenmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda gbvde uzunlugu kursun dozu ve ortam uygulamalarinda
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken ve kursun dozu x ortam interaksiyonunun
ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu sonucuna varilmistir. Kursun stresi sonucunda en yiiksek
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govde uzunlugunun 10.5 cm ile Pb0 da, en diisiik gévde uzunlugunun ise 6.54 cm ile Pb3
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. Ortamlar arasinda ise en yiiksek deger B2 (12.16
cm) uygulamasindan elde edilmistir.

Calismanin sonucundaki veriler incelendiginde gévde yas ve kuru agirliginda kursun dozu,
ortam ve kursun dozu x ortam interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Kursun stresi sonucunda en yiiksek govde yas agirliginin 6.96 cm ile Pb0 da, en
diisiik govde yas agirliginin ise 4.74 cm ile Pb3 uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. En
yiiksek gdvde kuru agirligi ayn1 duncan grubunda yer alan Pb0O (1.15 g) ve Pbl (1.19 g)
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik govde kuru agirliklar1t ise Pb3 (0.74 g)
uygulamasindan tespit edilmistir. Gévde kuru ve yas agirhiginda en yiiksek deger B2
ortamindan elde edilmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda kok uzunlugu kursun dozu ve kursun dozu x ortam
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken ve ortam uygulamalarinda
ise istatistiksel olarak %5 diizeyinde énemli oldugu sonucuna varilmistir. Kursun dozlarinda
en yiiksek deger kontrol grubundan elde edilirken en diisiik deger ayn1 duncan grubunda yer
alan Pb2 ve Pb3 uygulamalarindan elde edilmistir. Ortam uygulamalarinda ise en yiiksek
degerin B3 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Calismanin sonucundaki veriler incelendiginde kok yas ve kuru agirliginda kursun dozu, ortam
ve kursun dozu x ortam interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Kok yas ve kuru agirhiginda kursun stresi uygulamalarinda en yiiksek deger Pb0O
uygulamasindan elde edilirken en diisik deger Pb3 uygulamasindan elde edilmistir.
Ortamlarda ise en yliksek degerlerin B2 ortamindan elde edildigi belirlenmistir.

Organik maddelerin bir¢cok 6zelliginden dolay1 son yillarda abiyotik stres faktorlerine karsi
kullanilmaktadir. Tarimsal {iretimde abiyotik stres faktorlerine karsi kullanilan organik
maddeler igerisinde yer alan (yarasa, solucan, deniz yosunu giibresi, hiimik asit, fulvik asit,
mikoriza ve bakteriler) organik giibrelerin bir¢ok 6zelligi vardir. Bu giibreler bitkisel iiretimde
verimliligin ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in topragin organik madde igeriginin ve
besin elementi igeriginin yeterli diizeyde olmasi i¢in gerekmektedir. Ciinkii tarim arazilerinde
disiik organik madde igerigi verim kayiplarima neden olmaktadir (Dere, 2020). Yapilan
caligmalar organik giibrelerin bitki gelisim faktorleri {izerinde olumlu etkilerinin oldugunu
ortaya koymustur. Ozellikle stres kosullarinda organik giibrelerin morfolojik gelisim
parametrelerinde 1iyilestirici etkisi oldugu belirlenmistir (Karagoéz, 2014, Cicek, 2021).
Kursunun (kontrol, 100, 200 ve 400 mg L™) farkli konsantrasyonlarinin 11 farkli susam
bitkilerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, ¢imlenme plumula ve fide uzunlugunun artan
kursun konsantrasyonuyla birlikte azaldig1 ve biliylimeyi olumsuz etkiledigi belirtilmistir (Kaya
ve ark., 2019). Bitkilerin erken fide gelisim doneminde diisiik Pb konsantrasyonuna bile
oldukca hassas oldugu bildirilmistir. Kursun agir metalinin radikula uzamasi iizerine belirgin
bir etkisi oldugu rapor edilmistir (Deswal ve Laura, 2018). Marul bitkisinin gévde uzamasina
farkli konsantrasyonlarda kursun uygulamasinin etkisi énemli bulunmazken, kok olusumunun
256 mg L! Pb uygulamasinda gozlemlenmedigi bildirilmistir. Ayrica 4 mg L' Pb
konsantrasyonunda en yiiksek govde (1.5 cm) ve kok (1.67 cm) uzunlugunun gorildigi
belirtilmistir (Dogaroglu, 2018). Kok biiylimesi 6nemli bir biiyiime degiskenidir ve farkli
kursun muamelesi konsantrasyonlarinda biiyiik 6l¢iide azaldig1 bulunmustur (Mehboob ve ark.,
2018). Kursun agir metali ile muamele edilmis bitkilerde farkli bitki organlarinin yas ve kuru
agirliklar: 6nemli 6lcilide azalmis ve bu azalma, uygulanan agir metal konsantrasyonu ile arttig
bildirilmistir (Deswal ve Laura, 2018). Bugdayda 0, 20, 40, 60, 80, 100 ppm
konsantrasyonlarda kursun uygulamasinin etkilerinin arastirildigi ¢alismada, 20 ppm kursun
uygulamasmin fide kuru agirhigini 6nemli oranda azalttigi bildirilmistir. Ayrica kontrole
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kiyasla 80 ppm Pb uygulamasiin fide kuru agirligini azaltmada biiyiik oranda etkili oldugu
belirtilmistir (Mehboob ve ark., 2018). Dere ve Daggan (2023), tere bitkisinde fide yas ve kuru
agirhgmin - kursun uygulamalariyla birlikte vermikompost uygulamasinda arttigini
belirlemistir. Ilgili literatiitler gdz oniine alindiginda yiiriitillen c¢alismamizla benzerlik
gosterdigi gorilmiistiir.

Tablo 1. Matricaria recutita bitkisinin farki yetistirme ortamlar1 ve ursun konsantrasyonlariin
morfolojik parametreler iizerindeki etkisi.

Kursun Dozu | Bat Dozu | Govde | Govde Govde Kok Kok yas Kok kuru
uzunlug | yas kuru uzunluk
u agirhik
Pb0 BO 7.0 3.4fg 0.63efg 17.5abcd | 6.08def 0.54de
B1 4.66 3.56fg 0.70ef 18.5abc 7.875¢cd 0.60de
B2 4.83 3.05¢g 0.54fg 16.75bcd | 6.17de 0.48e
B3 3.83 2.23¢g 041g 16¢cd 4.56f 0.46e
Pb0 Ortalama 10.5a 6.96a 1.15a 19.43a 9.30a 1.13a
Pbl BO 10.33 8.14cd 1.29¢ 18abc 11.27a 1.35a
B1 8.33 4.82f 0.86e 17.5bcd 5.84ef 0.52¢
B2 7.16 3.48fg 0.66ef 19.5ab 7.79cd 0.69d
B3 5.83 3.05¢g 0.63fg 16.5¢cd 5.89ef 0.70d
Pb1 Ortalama 8.54b 6.46ab 1.09a 17.4b 7.00b 0.71b
Pb2 BO 14.66 9.01bc 1.47b 21.5a 10.16b 1.30a
B1 13.33 9.74b 1.53b 14.1d 6.45de 0.89¢
B2 11.00 11.57a 1.68a 14.75d 8.25¢ 1.03b
B3 9.66 8.84c 1.47b 15.25d 6.11de 0.58de
Pb2 Ortalama 7.66b 6.22b 0.97b 17.0bc 7.02b 0.73b
Pb3 BO 10.00 7.3de 1.23¢ 20.75a 9.72b 1.34a
Bl 7.83 7.71d 1.27 19.5ab 7.85¢cd 0.84c
B2 7.66 6.79% 1.01c 17bed 5.87ef 0.71d
B3 6.83 4.83f 0.66ef 16.5¢d 4.57f 0.49¢
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Pb3 Ortalama 6.54c 4.74c¢ 0.79¢ 16.06¢ 5.28¢ 0.56¢
Ortam BO 5.08¢ 3.06d 0.57d 17.18ab 6.17¢ 0.52c¢
Ortalamasi

Bl 7.91b 4.87c 0.85¢ 17.87a 7.69a 0.81b

B2 12.16a | 9.79a 1.54a 16.4b 7.74a 0.95a

B3 8.08b 6.66b 1.04b 18.43a 7.00b 0.84b
VK (%) 15.35 12.45 10.29 8.70 9.26 11.30
Pb DOZlarl Kk k% k% k% k% kk
Gﬁbre orani kk kk kk %k kk kk
Pb dOZu X Od kk kk kk Kk kk
Giibre orani

Kursun dozlari: Pbo: Kontrol, Pbi: 25 ppm, Pb2: 50 ppm; Pbz: 100 ppm. Bat giibresi
uygulamalari: B1: Kontrol (Bat giibresi igermeyen ortam), B2:1 g igeren, Bs: 2 g iceren, B4:3 g
iceren, O: Ortam dozlari, Vk: Varyans katsayisi, 0g: Onemli gorilmemistir. *P<0.05
diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli olup, ortalamalar arasindaki fark Duncan coklu
karsilastirma metoduyla P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Sonug¢

Topraga organik madde ilavesinin topraklarin yapisina olumlu etkileri oldugu gibi bitkisel
tretimde de verimi ve kaliteyi arttirarak Urliniin pazar degerini olumlu yonde etkileyip
ekonomik olarak da katki saglayacaktir. Diger yandan; tarimda bilingsiz ve asir1 kimyasal
kullannminin dogay1 kirletip canlilarda hastalik yapici etkisi ortaya ¢iktigindan dolayi
giinlimiizde tarimsal iiretimde dogal kaynaklarimizin ekonomik kullanimu, stirdiiriilebilirligi ve
tarimsal iiretimde optimum verime ulasabilmek i¢in organik veya ekolojik tarima bir gecis s6z
konusudur.

Calismanin sonucunda Pb stresinin tiim parametreler agisindan istatistiksel olarak %1
diizeyinde onemli oldugu goriilmiistiir. Artan strese paralel olarak morfolojik Olgiim ve
gozlemlerde diisiislerin oldugu belirlenmistir. Kullanilan giibre dozlarinda yiiksek dl¢iimlerin
kok boyu hari¢ B2 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Yarasa giibresi igerdigi makro ve mikro besin elementleri ve organik madde miktari ile organik
tarimda saglikli bir tarimsal iiretim saglayacak, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerine de olumlu etkide bulunacaktir. Bitkisel iiretimde verim ve kalite lizerine olumlu
etkilerinin yani sira, dogal kaynaklarimizin temiz kalmasi, siirdiiriilebilir olmasi1 ve ekonomik
kullanim1 konularinda da yardimci olacaktir.
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REPARING TEACHERS TO INTEGRATE ROBOTICS ACTIVITIES INTO
SCIENCE EDUCATION

Dr. Klaew Mee Noi
Mahidol University, Bangkok, Thailand

Abstract

Robotics has gained significant attention in science education as an innovative tool for
enhancing students' engagement, problem-solving skills, and interest in STEM fields.
However, the successful integration of robotics activities into science classrooms relies heavily
on teachers' knowledge, skills, and confidence in utilizing this technology effectively. This
study aims to explore the strategies and approaches for preparing teachers to integrate robotics
activities into science education.

The primary objective of this research is to investigate the impact of professional development
programs on teachers' readiness and competence in incorporating robotics into science lessons.
A mixed-methods approach is employed, combining quantitative surveys and qualitative
interviews. The study participants include science teachers from various grade levels who have
undergone professional development focused on robotics education.

The quantitative phase involves administering pre- and post-program surveys to assess changes
in teachers' perceptions, attitudes, and self-efficacy regarding robotics integration. The surveys
also gather data on teachers' prior experience with robotics, their familiarity with different
robotics platforms, and their perceived barriers to implementation. The qualitative phase
consists of semi-structured interviews with a subset of teachers to gain deeper insights into
their experiences, challenges, and successes in integrating robotics activities.

Preliminary findings suggest that professional development programs play a crucial role in
preparing teachers to incorporate robotics into science education. The analysis of survey data
reveals positive shifts in teachers' perceptions and self-efficacy, indicating an increased
confidence and willingness to adopt robotics in their classrooms. The interviews valuable
insights into the pedagogical strategies, content knowledge, and technical skills that teachers
find most beneficial for successful robotics integration.

Furthermore, the study identifies key challenges faced by teachers, including limited access to
resources, time constraints, and the need for ongoing support and collaboration among
educators. These findings highlight the importance of comprehensive and sustained
professional development initiatives that address both the technological and pedagogical
aspects of integrating robotics into science education.

Overall, this research contributes to the understanding of how teachers can be effectively
prepared to integrate robotics activities into science classrooms. By addressing teachers'
knowledge gaps, fostering their confidence, and providing ongoing support, educational
institutions can empower teachers to leverage robotics as a powerful tool for enhancing science
education and fostering students' STEM skills and interests.

Keywords: robotics, science education, professional development, pedagogical strategies,
self-efficacy,
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PREPARATION OF BAMNO3 FOR PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF
ACETAMINOPHEN UNDER SOLAR LIGHT

Jen Fu Lean
National Cheng Kung University, Taiwan

Abstract

The photocatalytic degradation of pharmaceutical compounds in water is of great importance
due to their potential environmental and health risks. This study focuses on the preparation of
BaMnO3 as a photocatalyst for the degradation of acetaminophen under solar light irradiation.

The main objective of this research is to investigate the synthesis and characterization of
BaMnO3 and evaluate its photocatalytic activity for the degradation of acetaminophen.
BaMnO3 is synthesized using a sol-gel method followed by calcination at a specific
temperature. The synthesized material is characterized using various techniques such as X-ray
diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), energy-dispersive X-ray
spectroscopy (EDS), and UV-visible spectroscopy.

The photocatalytic activity of BaMnO3 is evaluated by conducting degradation experiments
using acetaminophen as a model pollutant. The experiments are performed under solar light
irradiation, simulating real-world conditions. The degradation efficiency is assessed by
monitoring the concentration of acetaminophen over time using high-performance liquid
chromatography (HPLC) analysis.

Preliminary results demonstrate the successful synthesis of BaMnO3 with a well-defined
crystalline structure. The SEM images reveal the morphology of the material, showing uniform
particles with a specific size range. The EDS analysis confirms the presence of barium (Ba),
manganese (Mn), and oxygen (O) elements in the synthesized BaMnO3. UV-visible
spectroscopy indicates the absorption properties of BaMnO3 in the visible light region, making
it suitable for solar light-driven photocatalysis.

The degradation experiments show promising results, indicating the photocatalytic activity of
BaMnO3 in the degradation of acetaminophen. The concentration of acetaminophen decreases
over time, indicating successful degradation under solar light irradiation. These findings
suggest the potential application of BaMnO3 as an efficient photocatalyst for the removal of
pharmaceutical compounds from water sources.

Further investigations are needed to optimize the synthesis parameters and understand the
photocatalytic mechanism of BaMnQO3. Additionally, the study could explore the degradation
efficiency of BaMnO3 for other pharmaceutical compounds and assess the stability and
reusability of the catalyst.

Keywords: BaMnO3, acetaminophen, characterization, degradation, pharmaceutical
compounds.
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Ozet

Hyoscyamus (Solanaceae) cinsi iilkemizde “banotu, berg, bengildek, benk, gavur haghas1” gibi
isimlerle bilinmektedir ve alt1 tiir ile temsil edilmektedir. Hyoscyamus cinsi tropan alkaloitleri
icin 6nemli bir kaynaktir Tibbi agidan 6nemli farmakolojik aktivitelere sahip olan cins ilag
endiistrisinde alkaloit kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Calisma materyalini Van yoresinde
dogal yayilis gosteren Hyoscyamus reticulatus L. tiirii olusturmaktadir. Tiir tek veya iki yillik
otsu formda olup Nisan aymndan Agustos ayma kadar ¢icek agmaktadir. Yetistigi alanlar
hububat tarlalari, yol kenarlari, baglar ve corak alanlardir. Yiriitiilen ¢calismada tiiriin bitki
boyu ve eni, daldaki ¢igek sayisi, yaprak boyu ve eni, azot balans indeksi, klorofil, flavonol ve
anthosiyanin igerigi ile yaprak ve cicekteki renk degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Farkl1 lokasyonlardan alinan bitkilerin ortalama degerleri bitki boyu 50 cm, gdvde eni Smm,
daldaki ¢icek sayis1 29.66 adet, yaprak boyu 6 cm, yaprak eni 16.66 mm, azot balans indeksi
11.7 dualeks indeks, klorofil 21.83 dualeks indeks, flavonol 1.87 dualeks indeks ve
anthosiyanin igerigi 0.12 dualeks indeks olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ban otu, NBI, Klorofil, VVan.
Abstract

The genus Hyoscyamus (Solanaceae) is known in our country with names such as banotu,
berg, bengildek, benk, gavur hashasi” and is represented by six species. The genus Hyoscyamus
is an important source for tropane alkaloids. The genus, which has medically important
pharmacological activities, is used as a source of alkaloids in the pharmaceutical industry. The
study material consists of Hyoscyamus reticulatus L. species, which is naturally distributed in
the Van region. The species is an annual or biennial herbaceous form and blooms from April
to August. It grows in grain fields, roadsides, vineyards and barren areas. The aim of the study
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was to determine the plant height and width, number of flowers on the branch, leaf length and
width, nitrogen balance index, chlorophyll, flavonol and anthocyanin content, and color values
in leaves and flowers. The average values of plants taken from different locations was
determined as 50 cm plant height, 5 mm stem width, 29.66 flowers per branch, 6 cm leaf
length, 16.66 mm leaf width, 11.7 dualex index nitrogen balance index , 21.83 dualex index
chlorophyll , 1.87 dualex index flavonol and 0.12 dualex index anthocyanin content .

Keywords: Ban grass, NBI, Chlorophyll, Van.

Giris
Tiirkiye’de Banotu, Deli bat bat, Gavur haghasi, Bengildek, Ber¢, Benk gibi isimlerle de
bilinen ve Solanacea ailesine bagli Hyoscyamus cinsinin tilkemizde

> H.albus L.,

» H.aureusL.,

> H. leptocalyx Stapf.,

> H.niger L.,

» Hpusillus L. ve

» H. reticulatus L. olmak iizere 6 tiirii bulunmaktadir.

H. reticulatus tiiriiniin mor ¢igekleri ve kenarlar1 derin disli tiiylii yapraklari vardir. Tadi aci
olup, ¢igeklerinin hos olmayan kokusu vardir (Baytop 1999).

g =

Sekil 1. Hyoscyamus reticulatus L. tiirtiniin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlari

Hyoscyamus tiirlerinde, antikolinerjik etkiye sahip atropin, skopolamin, hyosiyamin gibi tropan
alkaloidleri ile alkaloid olmayan sekonder metabolitler (vitanolidler, flavonoidler, lignanlar,
kumarinolignanlar, saponinler, gliseridler, glikozit ve fenolikler) bulunur (Begum 2010).
Hyoscyamus reticulatus L. Giineybati Asya, Misir, Iran ve Tiirkiye'deki en &nemli sifali
bitkilerden biridir (Madani ve ark., 2015).
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Hyoscyamus tiirleri igerdigi, Hiyosiyamin ve skopolaminin karmasik kimyasal formiilasyonu
nedeniyle, sentetik liretimi ¢ok pahalidir ve bu yiizden Solanaceae bitkilerinden elde edilir
(Ghorbanpour ve ark., 2015). Tropane alkaloidleri, Solanaceae'nin sekonder metabolitlerinin
ayirt edici gruplarindan birini olusturur ve bunlari igeren birgok bitki, tibbi, haliisinojenik ve
zehirli 6zellikleri igin uzun siiredir kullanilmaktadir (Evans ve Ramsey, 1983). iran’da yapilan
bir arastirmada Hyoscyamus reticulatus tohumlarinin diger bitki kisimlarindan daha yiiksek
miktarlarda hiyosiyamin igerdigi tespit edilmistir (Bahmanzadegan ve ark., 2010). Hyoscyamus
reticulatus 'un igerdigi alkoloidlerin analjezik, antikolinerjik, antispazmodik, midriyatik ve
sedatif 6zelliklerinden dolay1 yaygin olarak kullanildig ileri siiriilmektedir. Hyoscyamus tiirleri
halk arasinda astim, ishal, karin agris1 ve idrar ka¢irma tedavisi amaciyla kullanilmaktadir
(Evans ve Ramsey, 1983; Yiicel ve Yilmaz, 2014).

Yiirttiilen ¢alismada Van florasinda dogal yayilis gésteren Hyoscyamus reticulatus L. tiiriiniin
morfolojik, fizikokimyasal ve renk degerlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Calisma materyalini Van yoresinde dogal yayilis gosteren Hyoscyamus reticulatus L. tiirii
olusturmaktadir. Bitkilerden alinan ¢icek ve yaprak drnekleri analizlerin i¢in Van YYU Ziraat
Fakiiltesi Tarla bitkileri boliimiine ait Fizyoloji ve Sitoloji laboratuvarlarma taginmistir.
Yapilan flora ¢aligmasindan elde edilen 6rneklerin morfolojik, fizyolojik ve renk ozellikleri
belirlenmistir.

Morfolojik ol¢limlerden bitki boyu, govde eni, yaprak boyu ve yaprak eni dijital kumpas
yardimiyla cm olarak tespit edilmistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) ise Minolta
refraktometre yardimiyla Briks olarak belirlenmistir.

Azot balans indeksi, klorofil, flavonol ve anthosiyanin igeriginin 6lglimii tagimabilir 6zellikte
olan Dualex Scientific+™ cihazi ile gercek zamanli ve tahribatsiz olarak yapilmistir.

Renk degerleri Minolta CR-400 (Osaka, Japan) marka renk dlger ile L* , a* , b* C ve Hue® ag1
degeri olarak yaprak ve ¢igekte ifade edilmistir. L* agiklik ( (L*=0 siyah ve L*=100 beyaz),
a* kirmizi/yesil (+a* kirmizi, — a* ise yesil), b* sari/mavi (+b* sar1, -b* mavi), Chroma canlilik
veya matlik, Hue ise algilanan renk ve rengin ismini belirleyen degerlerdir (Anonim, 2021).

Sekil 2. L*, a*, b*, Chroma ve Hue degerinin renk araligi (Anonim, 2021).
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Bulgular ve Tartisma

Farkli lokasyonlardan alinan bitkilerin ortalama degerleri bitki boyu 50 cm, govde eni 5.0 mm,
daldaki cicek sayist 29.6 adet, yaprak boyu 6.0 cm ve yaprak eni 16.66 mm olarak tespit
edilmistir. Tiriin bitki boyunun 0.5 ile 1.5 m yapraklarinin ise 5-15cm araliginda degisiklik
gosterdigi ortaya konmustur (Anonim, 2023). Calismanin sonucunda elde edilen bulgular ile
uyumlu oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Hyoscyamus reticulatus L. tiirtiniin morfolojik 6lgtimleri

Bitki boyu Govde eni Daldaki cicek Yaprak boyu Yaprak eni
(cm) (mm) sayisi (adet) (cm) (mm)

50+5.56 5.0+1.00 29.6+10.50 6.0+1.00 16.6+7.63

Dualeks 6l¢limlerinden azot balans indeksi 11.7 dualeks indeks, klorofil 21.83 dualeks indeks,
flavonol 1.87 dualeks indeks ve anthosiyanin igerigi 0.12 dualeks indeks olarak tespit
edilmistir. Suda ¢6ziliniir kuru madde miktar1 ise 4.3brx olarak belirlenmistir. Arastirmacilar
stresin azot kullanim etkinligi ve NBI degerlerini azalttigin1 belirtmistir (Shakiba ve ark.,
2010). Yiritiilen ¢alismada NBI degerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Bir ¢ok bitkide
bulunan diisitk molekiiler agirliga sahip polifenolik bilesiklerden olan fenoller ¢igeklenme
iizerine 6nemli rollere sahiptirler. Ci¢eklerin renk olusumunda etkili olup kendine 6zgii renkleri
almasini saglar ((Birman, 2012). Antosiyaninde tipki flavonol gibi suda ¢o6ziilebilen ¢esitli
renklerdeki bilesiklerdir. Bitkide epidermal ve mezofil dokusu igerisindeki bosluklarda
bulurlar (Aztekin ve Kasim, 2016). Caligmada flavonol ve anthosiyanin igeriginin yliksek
oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Hyoscyamus reticulatus L. tiiriiniin dualeks degerleri ile SCKM miktar1

NBI (Dualeks Kilorofil Flavonol(Dualeks  Anthosiyanin SCKM (brx)
index) (Dualeks index) (Dualeks index)

index)
11.7+1.75 21.83+3.36 1.87+0.13 0.12+0.02 4.3+0.01

Yapilan renk 6l¢timlerinde tiiriin yaprak ve cigeklerinde L*, a*, b*, Chroma ve Hue degeri
belirlenmistir. Yapilan 6l¢iimlerde ¢icekte ve yaprakta renk degerleri sirasiyla L* 43.8-42.47,
a* 8.84-(-)10.37, b* 10.89-22.32, Chroma 14.55-24.62 ve Hue 47.30-115.59 olarak tespit
edilmistir. Birgok arastirmaci ¢ilek (Tekin ve Cavusoglu, 2018), nohut (Aydogan ve ark.,
2014), 1spanak (Dadali ve ark., 2007) ve patlican (Tasova, 2018) gibi farkli bitkilerde renk
degisimlerini L*, a*, b* Chroma ve Hue ac1 degeri cinsinden belirtmistir. Cagind1 ve Otles
(2008), 1thlamur, siyah ¢ay, adagayi, kusburnu, kekik, 1sirgan, papatya, yesil cay, nane ve
biberiye bitkilerinin L*, a*, b* renk degisimlerini incelemis ve renk degerleri ile toplam
antioksidan aktivitesi ve toplam fenolik madde miktar1 arasinda korelasyon oldugunu
saptamistir.

Tablo 3. Hyoscyamus reticulatus L. tiiriiniin yaprak ve ¢icegindeki renk degerleri
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L* a* b* Chroma Hue

Cigek 43.82+3.84 8.84+0.83 10.89+5.28 14.55+£3.43 47.30+16.86

Yaprak 42.47+10.36 -10.37+£1.26  22.32+3.41 24.62+3.62 115.59+1.49

Sonu¢

Yapilan gozlemlerde Hyoscyamus reticulatus L. tiirliniin hububat tarlalari, yol kenarlari, baglar
ve ¢orak alanlarda dogal yayilis gosterdigi, Nisan ayindan Agustos ayma kadar cicek agtigi
belirlenmistir. Tibbi a¢idan 6nemli farmakolojik aktivitelere sahip olmasindan kaynakli ilag
endistrisinde alkaloit kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Tiir 6zellikle tropan alkaloitleri igin
onemli bir kaynak olup ticari olarak fazla iiretilmemekte ve dogadan toplanmaktadir.

Yapilmis olan ¢alisma ile tiiriin morfolojik 6l¢iimleri, fizikokimyasal igerigi ile renk degerleri
belirlenmistir. Yapilacak olan ¢aligmalar ile tiiriin kiiltiire alinmas1 dogadan yapilacak yogun
toplamanin &nlenebilmesi agisindan dnem tasimaktadir. Ozellikle yapilacak olan kiiltiirel
islemlerle verim ve kalite kriterlerinde artis saglanabilecegi 6n goriilmektedir.
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Ozet

Muscari tiirleri genel olarak ¢ok yillik, otsu formda ve ilkbaharda c¢igeklenen soganli

bitkilerdir. Cins daha Onceleri zambakgiller (Liliaceae) familyasinda degerlendirilirken,
giiniimiizde Hyacinthaceae familyasinda incelenmektedir. Ulkemizde Muscari cinsine ait 93
takson oldugu bilinmektedir. Ayrica bu tiirlerin ¢ogu endemik oldugu i¢in ilerleyen yillarda
nesillerinin tiikenebilme tehlikesi s6z konusudur. Muscari park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirildigi gibi, igerdigi sekonder metabolitler ile tibbi ve aromatik bir bitki olarak da
degerlendirilmektedir. Caligma materyalini olusturan ve Van florasinda dogal yayilis gésteren
Muscari neglectum Guss. tiiri farkli lokalitelerden toplanmistir. Yiiriitiilen ¢alismada dogal
yayilis gOsteren tliriin bitki boyu ve eni, sogan boyu ve eni, kok boyu, azot balans indeksi,
flavonol ve anthosiyanin iceriklerinin ortalama degerleri belirlenmistir. Calismanin sonucunda
incelenen parametrelerin degerleri bitki boyu 20.33 cm, gdvde eni 2.5 mm, sofan boyu
18.8mm, sogan eni 15.61mm, kok boyu 9 cm, azot balans indeksi 28.83 dualeks indeks,
flavonol igerigi 1.44 dualeks indeks ve anthosiyanin igerigi 0.04 dualeks indeks olarak tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dualeks degeri, Muscari, Stimbiil.

Abstract:

Muscari species are generally perennial, herbaceous and spring-flowering bulbous plants.
While the genus was previously considered in the lily family (Liliaceae), it is now included in
the Hyacinthaceae family. It is known that there are 93 taxa belonging to the genus Muscari in
our country. In addition, since most of these species are endemic, there is a danger of extinction
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in the coming years. Muscari is not only grown as an ornamental plant in parks and gardens,
but also consideration as a medicinal and aromatic plant with its secondary metabolites.
Muscari neglectum, which forms the study material and is naturally distributed in the Van flora,
was collected from different localities. In the study were determined the average values of plant
height and width, onion height and width, root height, nitrogen balance index, flavonol and
anthocyanin contents of the naturally distributed species. The values of the parameters
examined at the end of the study were determined as plant height 20.33 cm, stem width 2.5
mm, onion length 18.8mm, onion width 15.61mm, root length 9 cm, nitrogen balance index
28.83 dualex index, flavonol content 1.44 dualex index and anthocyanin content 0.04 dualex
index.

Keywords: Dualex value, Muscari, Hyacinth.

Giris

Diinyada 250 cins ve 3500 tiir ile temsil edilen Liliaceae familyasi, Tiirkiye’de 35 cins ve
400’lin tlizerinde tiir barindirmaktadir (Satil ve Akan, 2006). Muscari cinsi ise Liliaceae
familyasina mensup cinslerinden biri olup, daha 6nce zambakgiller (Liliaceae) familyasinin
iiyesi olarak kabul edilmekte iken simdi yeni bir familya olan ve 70 cins ve 1000 tiir iceren
Hyacinthaceae altinda incelenmektedir. Sistematikte Alliaceae ve Liliaceae familyalar
arasinda yer almakta ve 65 kadar tiire sahiptir. Muscari ¢ok yillik, otsu, ilkbaharda ¢igeklenen
yumrulu bir bitki cinsi olarak tanimlanmaktadir. Bitkiye, bazi tiirlerin sahip oldugu giizel
kokudan dolay1 latince kokenli “muscus” (misk) kelimesinden tiiretilmis olan Muscari ismi
verilmistir (Bryan ve Horth, 2002).

Muscari cinsine ait bir¢ok bitki tiirli geleneksel halk tibbinda, gida amach ve siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir (Facciola, 1990; Tanker ve ark., 1998). M. neglectum ve M. armeniacum ise
Avrupa’da genis capta bahge bitkisi olarak kiiltiirli yapilan tiirlerdir. Muscari cinsi i¢inde yer
alan M. neglectum kromozom sayisi 2n = 18, 36, 45, 54, 63 ve 72’kadar degisen genis bir
varyasyona sahiptir (Kosanay, 2012). Cigek durumu rasemdz olup renkleri mor-mavi arasinda
degisiklik gostermektedir. Ciceklenme donemi Mart-Mayis aylarinda olmakta ve bitki boyu
yaklagik 10-25 cm kadar ulasabilmektedir. Yetigme alani segici olmayip aga¢ gdlgelerinden
taglik alanlara kadar hemen her alanada yetisebilmektedir (Davis, 1984; Agikgdz, 2007).
Diinyadaki Yayilist Avrupa’dan Bati Asya ve Sovyetler Birligi, Tirkiye, Kuzey Afrika,
Avrupa, Giiney Rusya, Irak, Iran, Suriye, Kibris iken, Tiirkiye’deki Yayilis1 Kirklareli,
Canakkale, Istanbul: Rumelihisar1, Istanbul: Kumla’dan Armutlu’ya, Zonguldak, Gerede
olarak kayitlara gecmistir.

Bu calismada Muscari negletum GUSS. tiirliniin morfolojik ve fizyolojik parametrelerinin
belirlenmesi, stoma ve polen 6zelliklerinin net bir sekilde ortaya konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Van ilinde yapilan flora ¢alismasindan elde edilen Muscari
negletum GUSS bitkisi kullanilmistir. Ornekler morfo-anatomik olarak karsilastirilmistir.
Bitkilerden alinan yaprak Ornekleri olgiimleri igin Tarla bitkileri boliimiine ait Fizyoloji
laboratuvarlarina taginmis ve dijital kumpas ile boyutlari cm olarak belirlenmistir. Bitkilerden
alinan yaprak ornekleri stoma analizleri i¢in Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait Fizyoloji ve Sitoloji
Laboratuvarlari’na tasinmistir. Her yapragin alt kismina tirnak cilasi stiriilmiis ve kuruduktan
sonra alinip lam tizerine konularak mikroskopta incelenmistir. Bitkinin 2. Yapraklar1 alinmis
Leica ICC50 HD marka 151k mikroskobunda stomalar1 sayilmig ve dlgtimleri alinmistir. Alana

32



diisen stoma sayis1t mm2 olarak belirlenmistir. Olgiimler her tiir icin 3 yaprak ve her yapragin
3 farkli alaninda 9 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Stoma Slgiimlerinde Leica DMS500 151k
mikroskobu, mikroskoba bagli Leica ICC50 HD kamera ile Leica LAS EZ (versiyon 3.0)
yazilimi kullanilmistir. Alana diisen stoma sayis1 mm? ’lik alana diisen say1 olarak belirlenirken
stoma boyu ve stoma eni um olarak belirlenmistir. Klorofil miktari, Azot balans indeksi,
flavonoid ve antosiyanin Ol¢limii taginabilir 6zellikte olan Dualex Scientific+™ cihazi ile
yapilmustir.

Elde edilen verilerin ortalamalar1 ve ortalamalara ait standart sapma degerleri hesaplanmis ve
Cizelge 1°de belirtilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elde edilen veriler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’in incelenmesinden anlasilacagi tizere
bitki boyu ortalama degeri 20.33 cm (+ 4.51 cm) olarak, bitki eni ise 2.50 (= 0.10 cm) olarak
belirlenmistir. Sogan boyu ortalama degeri 18.80 mm (£ 0.72 mm), sogan eni ortalama degeri
ise 15.61 mm (+ 0.69 mm) olarak belirlenmistir. Kok boyu ortalama degeri 34.20 mm (£ 4.50
mm) olarak, yaprak boyu 18.00 (+ 3.61 cm) ve yaprak eni 11.76 mm (+ 0.25 mm) olarak tespit
edilmistir.

Cigek boyu ortalama degeri 2.78 cm (£ 0.55 cm) olarak belirlenirken, pedisel uzunlugu
ortalamasi 3.26 mm (+ 0.56 mm) olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 1. Elde edilen verilerin ortalamalar1 ve ortalamalara ait standart sapma degerleri

Ortalama g';agnntjgrt
Bitki boyu (cm) 20.33 + 451
Bitki eni (cm) 2.50 + 0.10
Sogan boyu (mm) 18.80 + 0.72
Sogan eni (mm) 15.61 + 0.69
Kok boyu (mm) 34.20 + 4.50
Yaprak boyu (cm) 18.00 + 3.61
Yaprak eni (mm) 11.76 + 0.25
Cicek boyu (cm) 2.78 + 0.55
Pedisel uzunlugu (mm) |3.26 + 0.56
NBI 28.83 + 1.84
Klorofil 36.17 + 2.67
Flavonoid 1.45 + 0.06
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Anthosiyanin 0.04 + 0.02

Polen boy (um) 26.22 + 2.39

Polen en (um) 18.15 + 221

Arka Stoma boy (um) 32.45 + 1091

Arka Stoma en (um) 11.15 + 1.46
On Stoma boy (um) 36.56 + 221
On Stoma en (um) 20.95 + 0.62

Dualex cihazindan elde edilen verilere gore klorofil miktar1 36.17 (+ 2.67) olarak tespit
edilirken, azot balans indeksi (NBI) 28.83 (+ 1.84), flavonoid degeri 1.45 (x 0.06) ve
antosiyanin degeri 0.04 (+ 0.02) olarak belirlenmistir.

Polen 6l¢iimlerinden elde edilen ortalamalara gore polen boy ortalamasi 26.22 um (£ 2.39 pm)
ve polen eni ortalamast 18.15 pum (£ 2.21 um) olarak belirlenmistir. Stoma boylari
incelendiginde o6n ve arka stomalardan elde edilen degerlerin farklilik gosterdigi
gorilmektedir. Arka stoma boy ortalama degeri 32.45 pm (= 1.91 pm) iken 6n stoma boy
ortalama degerinin 36.56 um (+ 2.39 pm) olarak 6l¢iilmiistiir. Arka stoma en ortalamasi 11.15
pm (+ 1.46 pm) olarak belirlenirken, 6n stoma en ortalamas1 20.95 pm (+ 1.91 pm) olarak
belirlenmistir.

Sonug¢

Yapilan ¢aligma sonucunda Van yoresinde yetisen Muscari negletum GUSS. Bitkisinin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri belirlenmis ve ortaya konmustur. Farkli alanlarda kullanimi
olan bu bitki tiliriiniin, soganl bitki olmasi nedeniyle dogadan toplanarak elde edilmesi
engellenmeli ihtiya¢ halinde kiiltiir yetistiriciliginden {iriin temin edilmelidir. Bu nedenle
yetistirme ve cogaltim tekniklerinin ve ayni zamanda kiiltiir sartlarindaki verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve bu yonde ¢alismalarin ytriitiilmesi gerekmektedir.
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VE FiZYOLOJIiK PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL PARAMETERS
OF Muscari neglectum PLANT GROWING IN VAN REGION

Prof. Dr. Murat TUNCTURK
Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
ORCID ID: 0000-0002-7995-0599

Ars. Gor. Dr. Liitfi NOHUTCU
Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
ORCID ID: 0000-0003-2250-2645

Do¢.Dr. Hiiseyin EROGLU
Van Yiiziinci Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii.
ORCID 1D:0000-0001-9171-5607

Ogr. Gor. Ezelhan SELEM,
Van Yiiziincii Y11 Universitesi, Muradiye Meslek Yiiksek Okulu, Peyzaj ve Siis Bitkileri
Boliimii.
ORCID ID: 0000-0003-4227-5013

Prof. Dr. Riiveyde TUNCTURK
Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
ORCID ID: 0000-0002-3759-8232

Ozet

Muscari tiirleri genel olarak c¢ok yillik, otsu formda ve ilkbaharda c¢iceklenen soganli
bitkilerdir. Cins daha Onceleri zambakgiller (Liliaceae) familyasinda degerlendirilirken,
giiniimiizde Hyacinthaceae familyasinda incelenmektedir. Ulkemizde Muscari cinsine ait 93
takson oldugu bilinmektedir. Ayrica bu tiirlerin ¢ogu endemik oldugu i¢in ilerleyen yillarda
nesillerinin tiikenebilme tehlikesi s6z konusudur. Muscari park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirildigi gibi, igerdigi sekonder metabolitler ile tibbi ve aromatik bir bitki olarak da
degerlendirilmektedir. Calisma materyalini olusturan ve Van florasinda dogal yayilis gdsteren
Muscari neglectum Guss. tiirii farkli lokalitelerden toplanmustir. Yiiriitiilen ¢alismada dogal
yayilig gosteren tiiriin bitki boyu ve eni, sogan boyu ve eni, kok boyu, azot balans indeksi,
flavonol ve anthosiyanin igeriklerinin ortalama degerleri belirlenmistir. Calismanin sonucunda
incelenen parametrelerin degerleri bitki boyu 20.33 cm, gévde eni 2.5 mm, sogan boyu
18.8mm, sogan eni 15.61mm, kok boyu 9 cm, azot balans indeksi 28.83 dualeks indeks,
flavonol igerigi 1.44 dualeks indeks ve anthosiyanin icerigi 0.04 dualeks indeks olarak tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dualeks degeri, Muscari, Stimbiil.
Abstact:

Muscari species are generally perennial, herbaceous and spring-flowering bulbous plants.
While the genus was previously considered in the lily family (Liliaceae), it is now included in
the Hyacinthaceae family. It is known that there are 93 taxa belonging to the genus Muscari in
our country. In addition, since most of these species are endemic, there is a danger of extinction
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in the coming years. Muscari is not only grown as an ornamental plant in parks and gardens,
but also consideration as a medicinal and aromatic plant with its secondary metabolites.
Muscari neglectum, which forms the study material and is naturally distributed in the Van flora,
was collected from different localities. In the study were determined the average values of plant
height and width, onion height and width, root height, nitrogen balance index, flavonol and
anthocyanin contents of the naturally distributed species. The values of the parameters
examined at the end of the study were determined as plant height 20.33 cm, stem width 2.5
mm, onion length 18.8mm, onion width 15.61mm, root length 9 cm, nitrogen balance index
28.83 dualex index, flavonol content 1.44 dualex index and anthocyanin content 0.04 dualex
index.

Keywords: Dualex value, Muscari, Hyacinth.

Giris

Diinyada 250 cins ve 3500 tiir ile temsil edilen Liliaceae familyasi, Tiirkiye’de 35 cins ve
400’0n tizerinde tir barindirmaktadir (Satil ve Akan, 2006). Muscari cinsi ise Liliaceae
familyasina mensup cinslerinden biri olup, daha 6nce zambakgiller (Liliaceae) familyasinin
iiyesi olarak kabul edilmekte iken simdi yeni bir familya olan ve 70 cins ve 1000 tiir igeren
Hyacinthaceae altinda incelenmektedir. Sistematikte Alliaceac ve Liliaceae familyalar
arasinda yer almakta ve 65 kadar tiire sahiptir. Muscari ¢ok yillik, otsu, ilkbaharda ¢igeklenen
yumrulu bir bitki cinsi olarak tanimlanmaktadir. Bitkiye, bazi tiirlerin sahip oldugu giizel
kokudan dolay1 latince kokenli “muscus” (misk) kelimesinden tiiretilmis olan Muscari ismi
verilmistir (Bryan ve Horth, 2002).

Muscari cinsine ait bir¢ok bitki tiirli geleneksel halk tibbinda, gida amagli ve siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir (Facciola, 1990; Tanker ve ark., 1998). M. neglectum ve M. armeniacum ise
Avrupa’da genis ¢apta bahge bitkisi olarak kiiltiirii yapilan tiirlerdir. Muscari cinsi i¢inde yer
alan M. neglectum kromozom sayisi 2n = 18, 36, 45, 54, 63 ve 72’kadar degisen genis bir
varyasyona sahiptir (Kosanay, 2012). Ci¢cek durumu rasemdéz olup renkleri mor-mavi arasinda
degisiklik gostermektedir. Ciceklenme donemi Mart-Mayis aylarinda olmakta ve bitki boyu
yaklagik 10-25 cm kadar ulagabilmektedir. Yetisme alani secici olmayip aga¢ golgelerinden
taglik alanlara kadar hemen her alanada yetisebilmektedir (Davis, 1984; Acikgodz, 2007).
Diinyadaki Yayilis1 Avrupa’dan Bati Asya ve Sovyetler Birligi, Tiirkiye, Kuzey Afrika,
Avrupa, Giiney Rusya, Irak, Iran, Suriye, Kibris iken, Tiirkiye’deki Yayilis1 Kirklareli,
Canakkale, Istanbul: Rumelihisari, Istanbul: Kumla’dan Armutlu’ya, Zonguldak, Gerede
olarak kayitlara gecmistir.

Bu calismada Muscari negletum GUSS. tiiriiniin morfolojik ve fizyolojik parametrelerinin
belirlenmesi, stoma ve polen 6zelliklerinin net bir sekilde ortaya konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Van ilinde yapilan flora ¢alismasindan elde edilen Muscari
negletum GUSS bitkisi kullanilmistir. Ornekler morfo-anatomik olarak karsilastirilmistir.
Bitkilerden alinan yaprak Ornekleri 6lgiimleri i¢in Tarla bitkileri boliimiine ait Fizyoloji
laboratuvarlarina taginmis ve dijital kumpas ile boyutlari cm olarak belirlenmistir. Bitkilerden
alinan yaprak ornekleri stoma analizleri i¢in Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait Fizyoloji ve Sitoloji
Laboratuvarlari’na tasinmistir. Her yapragin alt kismina tirnak cilasi siiriilmiis ve kuruduktan
sonra alinip lam tizerine konularak mikroskopta incelenmistir. Bitkinin 2. Yapraklar1 alinmig
Leica ICC50 HD marka 151k mikroskobunda stomalar1 sayilmis ve dlgiimleri alinmistir. Alana
diisen stoma sayis1t mm2 olarak belirlenmistir. Olgiimler her tiir icin 3 yaprak ve her yapragin
3 farkli alaninda 9 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Stoma Slgiimlerinde Leica DMS500 151k
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mikroskobu, mikroskoba bagli Leica ICC50 HD kamera ile Leica LAS EZ (versiyon 3.0)
yazilimi kullanilmistir. Alana diisen stoma sayis1 mm? ’lik alana diisen say1 olarak belirlenirken
stoma boyu ve stoma eni um olarak belirlenmistir. Klorofil miktari, Azot balans indeksi,
flavonoid ve antosiyanin Ol¢limii taginabilir 6zellikte olan Dualex Scientific+™ cihazi ile
yapilmstir.

Elde edilen verilerin ortalamalar1 ve ortalamalara ait standart sapma degerleri hesaplanmis ve
Cizelge 1°de belirtilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elde edilen veriler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’in incelenmesinden anlasilacag tizere
bitki boyu ortalama degeri 20.33 cm (+ 4.51 cm) olarak, bitki eni ise 2.50 (= 0.10 cm) olarak
belirlenmistir. Sogan boyu ortalama degeri 18.80 mm (£ 0.72 mm), sogan eni ortalama degeri
ise 15.61 mm (% 0.69 mm) olarak belirlenmistir. Kok boyu ortalama degeri 34.20 mm (+ 4.50
mm) olarak, yaprak boyu 18.00 (£ 3.61 cm) ve yaprak eni 11.76 mm (£ 0.25 mm) olarak tespit
edilmistir.

Cigek boyu ortalama degeri 2.78 cm (£ 0.55 cm) olarak belirlenirken, pedisel uzunlugu
ortalamasi 3.26 mm (+ 0.56 mm) olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 1. Elde edilen verilerin ortalamalar1 ve ortalamalara ait standart sapma degerleri

Ortalama ;%nrggrt
Bitki boyu (cm) 20.33 + 451
Bitki eni (cm) 2.50 + 0.10
Sogan boyu (mm) 18.80 + 0.72
Sogan eni (mm) 15.61 + 0.69
Kok boyu (mm) 34.20 + 450
Yaprak boyu (cm) 18.00 + 3.61
Yaprak eni (mm) 11.76 + 0.25
Cicek boyu (cm) 2.78 + 0.55
Pedisel uzunlugu (mm) |3.26 + 0.56
NBI 28.83 + 1.84
Klorofil 36.17 + 2.67
Flavonoid 1.45 + 0.06
Anthosiyanin 0.04 + 0.02
Polen boy (nm) 26.22 + 2.39
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Polen en (nm) 18.15 + 221

Arka Stoma boy (um) 32.45 + 191

Arka Stoma en (um) 11.15 + 146
On Stoma boy (um) 36.56 + 221
On Stoma en (um) 20.95 + 0.62

Dualex cihazindan elde edilen verilere gore klorofil miktar1 36.17 (+ 2.67) olarak tespit
edilirken, azot balans indeksi (NBI) 28.83 (+ 1.84), flavonoid degeri 1.45 (x 0.06) ve
antosiyanin degeri 0.04 (+ 0.02) olarak belirlenmistir.

Polen dl¢iimlerinden elde edilen ortalamalara gore polen boy ortalamasi 26.22 um (£ 2.39 pm)
ve polen eni ortalamast 18.15 pm (+ 2.21 pm) olarak belirlenmistir. Stoma boylari
incelendiginde 6n ve arka stomalardan elde edilen degerlerin farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Arka stoma boy ortalama degeri 32.45 pm (= 1.91 pm) iken 6n stoma boy
ortalama degerinin 36.56 um (£ 2.39 um) olarak 6l¢iilmiistiir. Arka stoma en ortalamasi 11.15
pm (+ 1.46 um) olarak belirlenirken, 6n stoma en ortalamasi 20.95 pm (= 1.91 pm) olarak
belirlenmistir.

Sonug¢

Yapilan caligma sonucunda Van yoresinde yetisen Muscari negletum GUSS. Bitkisinin
morfolojik ve anatomik 6zellikleri belirlenmis ve ortaya konmustur. Farkli alanlarda kullanimi
olan bu bitki tiirlinlin, soganli bitki olmasi nedeniyle dogadan toplanarak elde edilmesi
engellenmeli ihtiya¢ halinde kiiltiir yetistiriciliginden {iriin temin edilmelidir. Bu nedenle
yetistirme ve c¢ogaltim tekniklerinin ve ayni zamanda kiiltlir sartlarindaki verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve bu yonde ¢alismalarin ytriitiilmesi gerekmektedir.
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SAMRAN KARST KAYNAK SUYUNDA (VAN-GURPINAR) TOPLAM SERTLIK
PARAMETRESI VE SERTLIK GIDERIMINIiN FARKLI YONTEMLERLE
ARASTIRILMASI

REMOVAL OF THE TOTAL HARDNESS PARAMETER AND HARDNESS REMOVAL
IN SHAMRAN KARST SPRING WATER (VAN-GURPINAR) WITH DIFFERENT
METHODS

M.Fatih DOGRAR
Van Su ve Kanalizasyon Idaresi (VASKI) Genel Midiirliigii
ORCID ID: 0009-0009-1125-2688

Doc. Dr. Erkan DISLi
Van Yiiziinci Y1l Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi
ORCID ID: 0000-0002-6831-3076

Ozet

Bu ¢alismada, toplam sertlik (TS) parametresinin farkli adsorbanlar ve yontemler kullanilarak
kolon adsorpsiyonu ile laboratuvar ortaminda gideriminin arastirilmas1 amaciyla, Van ili
Giirpinar Ilgesinde bulunan Samran Karst kaynak suyundan farkli dénemlerde numuneler
alinmistir. Kaynakta 6l¢iilen fiziko-kimyasal parametre (pH, toplam ¢6ziinmiis madde (TCM),
elektriksel iletkenlik (El), ¢oziinmiis oksijen (CO) ve oksidasyon indirgeme potansiyeli
(ORP)) ve katyon (Mg ve Ca) analizleri gerceklestirilerek TS sonuglar1 hesaplanmistir. Elde
edilen TS sonuglari, ilgili mevzuatlarda ve literatiirde belirtilen sonuglar ile mukayese edilerek
genel hatlariyla ortaya konulmugtur. Kaynak suyunun siniflandirilabilmesi i¢in Sawyer ve
McCarthy’nin sertlik siniflandirma tablosundan faydalanilmis ve kaynak numunelerinin TS
degerlerine gore 374.12 ve 614.40 mgCaCOgs/L ile ¢ok sert sular kategorisinde oldugu
goriilmiistiir. Kolon adsorpsiyon deneylerinde kullanilan adsorbanlarin, adsorpsiyon 6ncesi ve
sonrast spektrumlart FT-IR (Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi), SEM (Taramali
Elektron Mikroskobu) ve BET (Brunauer Emmett-Teller) karsilagtirilarak tipik karakteristik
yapilari ortaya ¢ikarilmistir. Kolon adsorpsiyon yontemi ile elde edilen en yiiksek TS giderim
verimi, 1-2 mm tane boyuna sahip kuvars kumu ile hazirlanan kolon deneyinden elde edilmis
olup bu deger %18.68 olarak hesaplanmistir. Kolon ¢alismalarinin tanimlanabilmesi i¢in
Adams-Bohart, Yoon-Nelson ve Thomas matematiksel modelleri kullanilarak hesaplamalar
yapilmis ve Adams-Bohart modelinin hesaplanan korelasyon katsayis1 (R?) 0.97 degeri ile
diger modellere gore daha uygun oldugu goriilmiistiir. Samran Karst kaynak suyunda TS
giderimi i¢in ileri aritma yontemleri gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Samran Karst Kaynagi, Toplam Sertlik.

Abstract

In this study, samples were taken from Samran Karst spring water located in Giirpinar District
of Van Province in different periods in order to investigate the removal of total hardness (TH)
parameter in laboratory environment by column adsorption using different adsorbents and
methods. TH results were calculated by performing in physico-chemical parameter (pH, total
dissolved matter (TDS), electrical conductivity (EC), dissolved oxygen (DO) and oxidation
reduction potential (ORP)) and cation (Mg and Ca) analyzes. The TH results obtained have
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been presented in general terms as stated in the literature with the relevant legislation. In order
to classify the spring water, Sawyer and McCarthy's hardness classification table was used and
it was seen that the source samples were in the very hard water category with 374.12 and 614.40
mgCaCOa/L according to their TH values. The typical characteristic structures of adsorbents
used in column adsorption experiments were revealed by comparing the pre- and post-
adsorption spectra of FT-IR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy), SEM (Scanning
Electron Microscopy) and Bet (Brunauer Emmett-Teller). The highest TH removal efficiency
obtained by the column adsorption method was obtained from the column test prepared with
quartz sand with a grain size of 1-2 mm, and this value was calculated as 18.68%. Calculations
were made using the Adams-Bohart, Yoon-Nelson and Thomas mathematical models to define
the column studies and it was seen that the Adams-Bohart model was more suitable than the
other models with the calculated correlation coefficient (R?) value of 0.97. It was concluded
that advanced treatment methods are required for TH removal in Samran Karst spring water.

Keywords: Samran Karst Spring, Total Hardness, Water quality.
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FEN OGRETIMIi, SARKILAR, AKADEMIiK BASARI, KALICILIK, TUTUM
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Ozet

Bu arastirmanin amaci, 6. sinif Fen Bilimleri dersinde "Viicudumuzdaki Sistemler" tinitesi
Ogretiminde materyal olarak sarkilarin kullanilmasinin 6grencilerin ders basarisina, bilgilerin
kalicihigina ve derse olan tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirma, 6n-test son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel model kullanilarak gergeklestirilmistir. Orneklem, Gaziantep ilinde yer
alan MEB'e bagli Karacaoglan ortaokulunda 2018-2019 egitim-0gretim yilinda 6grenim goren
6. siif 6grencilerinden, deney (N=35) ve kontrol (N=33) olmak iizere 68 kisiden olugmaktadir.
Veri toplama araglart olarak, aragtirmaci tarafindan gelistirilen "Viicudumuzdaki Sistemler
Bagsar1 Testi" (VSBT) ve Geban vd. (1994) tarafindan gelistirilen "Fen Bilgisi Tutum Olgegi"
kullanilmigtir. Bagimli degiskenler olan basar1 ve tutum 6l¢ek puanlarinin karsilastirilmasinda,
deney ve kontrol gruplari igin bagimsiz 6rneklem t-testi ve deney ve kontrol grubunun kendi
icindeki puanlarinin karsilastirilmasi i¢in eslestirilmis t-testi yapilmistir. Arastirma siirecinde,
"Viicudumuzdaki Sistemler" {initesine ait konular deney grubunda, Fen Bilimleri 6gretim
programinda yer alan 0gretime ek materyal olarak sarkilarin kullanimiyla islenirken, kontrol
grubuna ise sarki kullanilmadan gecerli miifredata uygun etkinlikler ile 6gretim yapilmistir.
Arastirmanin sonucunda, sarkilarin kullaniminin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigi ve
Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin her iki grup i¢in de olumlu yonde arttig
goriilmiistiir. Ancak, konuya ait bilgilerin kalicilifinin istenilen diizeyde olmadigi tespit
edilmistir. Sonug olarak, "Viicudumuzdaki Sistemler" {initesine ait konularin 6gretiminde
sarkilarin kullaniminin dgrencilerin basarisini arttirdigi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Sarkilar, Akademik Basari, Kalicilik, Tutum
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UZAKTAN ALGILAMA YONTEMLERI iLE DOGAL HAZINE NiTELIGIi
TASIYAN TARIM ARAZILERI VE HEYELAN iLiSKiSiNiN BELiIRLENMESI:
VAN GOLU HAVZASI ORNEGI

DETERMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN NATURAL TREASURE
AGRICULTURAL LANDS AND LANDSLIDES BY REMOTE SENSING METHODS:
THE CASE OF VAN LAKE BASIN
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Bolimii, ORCID ID: 0000-0002-7377-7545

) Dr. Ogr. Uyesi Sacit MUTLU
Yiiziincii Y1l Universitesi, Afet Yonetimi ve Deprem Uygulama ve Aragtirma Merkezi,
ORCID ID: 0000-0003-1632-722X

) Dog¢. Dr. Onur SATIR
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ORCID ID: 0000-0002-0666-7784

Ozet

Ulkemizde afetler arasinda énemli bir yere sahip olan heyelanlar, genel anlamu ile jeolojik—
jeomorfolojik —klimatolojik—meteorolojik etken ve siiregler ve insanlarin ¢esitli etkinliklerine
bagl olarak, yamag¢ dengesinin bozulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda heyelanlar
insan ve insanin etkilesimde bulundugu unsurlara zarar vermekte ve kayiplara sebep olmaktadir
(Can ve mal kaybi, yerlesim alanlar1 ve tarim arazileri gibi). Heyelanli alanlarin verimli tarim
arazilerine denk gelen kisminin hesaplanabilmesi dogal bir hazine olan topragin korunmast i¢in
olduk¢a 6nemlidir.

Calismada tarim arazileri gorlinti smiflandirma yontemi ile belirlenmistir. Goriintii
simiflandirma islemi, uydu goriintiilerindeki her pikseli spektral ozelliklerine gore farkli
gruplara ayirmak ve pikseli yansitma degerlerine gore yeryiiziinde karsilik geldigi sinifa
atamaktir. Bu calismada, Van Go6lii havzasina ait uydu goriintiisii kullanilarak, ilin arazi ortiisii
siiflarini tespit etmek ve birbirinden ayirmak amaci ile kontrollii siniflandirma g¢alismasi
yapilmistir. Siniflandirma isleminde Erdas Imagine 9.2 programi kullanilmistir. Kontrollii
siiflandirma i¢in 2015 yili LANDSAT 8 OLI uydu goriintiileri iizerindeki alanlar arazi
kullanimi tiplerine gore farkli simiflara ayrilmistir. Kontrollii siniflandirma sonucunda elde
edilen arazi kullanim haritasinin 357 referans noktasi ile hata matrisi sonucunda dogruluk orani
%86 olarak hesaplanmistir.

Van Golii havzasinin heyelan alanlar1t MTA ile AFAD’tan elde edilen ge¢cmis olay envanterleri
ve arazi ¢aligmalari ile kayit altina alinan heyelanlarin birlestirilmesi ile elde edilmistir. Van
Golii kapali havzasi 17.887 km? alana sahiptir. Bu alan igerisinde toplam heyelanli alan
262,681 km?’dir. Uzaktan algilama yontemi ile ortaya konulan tarim arazileri Van Golii
havzasi icerisinde 5455 km? alana sahiptir. Bu alan icerisinde ise heyelana maruz kalan alan
59 km? olarak belirlenmistir. Sonug olarak; Van Gélii havzasi icerisinde dogal hazine niteligi
tasiyan tarim arazilerinin heyelana maruz kalan bolgeleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dogal hazine, heyelan, uzaktan algilama, tarim arazileri,
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Abstract

Landslides, which have an important place among disasters in our country, generally occur due
to geological-geomorphological-climatological-meteorological factors and processes and
various activities of people, with the deterioration of the slope balance. Accordingly, landslides
cause damage and losses to human and human interacting elements (such as loss of life and
property, residential areas and agricultural lands). The calculation of the portion of landslide
areas corresponding to fertile agricultural lands is very important for the protection of soil,
which is a natural treasure.

In this study, agricultural lands were identified by image classification method. Image
classification is the process of classifying each pixel in satellite images into different groups
according to their spectral characteristics and assigning the pixel to the class it corresponds to
on the ground according to its reflectance values. In this study, a controlled classification study
was carried out using satellite imagery of the Lake Van basin in order to identify and distinguish
the land cover classes of the province. Erdas Imagine 9.2 program was used in the classification
process. For controlled classification, the areas on the 2015 LANDSAT 8 OLI satellite images
were divided into different classes according to land use types. As a result of the error matrix
of the land use map obtained as a result of controlled classification with 357 reference points,
the accuracy rate was calculated as 86%.

Landslide areas of the Lake Van basin were obtained by combining past event inventories
obtained from MTA and AFAD and landslides recorded by field studies. The closed basin of
Lake Van has an area of 17,887 km2 . Within this area, the total landslide area is 262,681 km2
. Agricultural lands revealed by remote sensing method have an area of 5455 km2 within the
Lake Van basin. Within this area, the area exposed to landslides is 59 km2. As a result, the
landslide-prone areas of agricultural lands, which are natural treasures in the Lake Van basin,
were determined.

Keywords: Natural treasure, landslide, remote sensing, agricultural lands,
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ADVANCING ACOUSTIC DESIGN: GENERATIVE TECHNIQUES AND LARGE-
SCALE ADDITIVE MANUFACTURING FOR OPTIMIZED ACOUSTICAL
ELEMENTS

B. Alexander, C. Gengnagel
Independent Researcher
CentraleSupélec, France

Abstract

Acoustical diffusers and absorbers play a crucial role in controlling sound reflections and
improving acoustic conditions in various environments. The advancements in additive
manufacturing technology provide new opportunities for the design and production of
customized acoustic elements. This study focuses on the generative design of acoustical
diffuser and absorber elements using large-scale additive manufacturing.

The primary objective of this research is to explore the potential of generative design
techniques coupled with large-scale additive manufacturing for the optimization and
production of acoustical elements. The study employs a combination of computer-aided design
(CAD) software, generative algorithms, and additive manufacturing processes to create
complex geometries with enhanced acoustic performance.

The generative design process involves the formulation of design objectives, constraints, and
optimization parameters. By utilizing generative algorithms, a large number of design iterations
are generated, evaluated, and refined based on acoustic performance criteria. The selected
designs are then fabricated using large-scale additive manufacturing techniques, such as fused
deposition modeling or selective laser sintering.

Experimental characterization is conducted to evaluate the acoustic properties of the fabricated
elements. Measurements of sound absorption coefficients, diffusion characteristics, and
scattering properties are performed in an acoustic testing chamber using standardized
procedures. The performance of the generatively designed acoustical elements is compared to
traditional designs to assess their effectiveness.

Preliminary results indicate that generative design coupled with large-scale additive
manufacturing can yield acoustical elements with improved performance compared to
conventional designs. The complex geometries achieved through generative algorithms offer
enhanced sound diffusion, absorption, and scattering properties. The large-scale additive
manufacturing processes enable the fabrication of these intricate designs with high precision
and efficiency.

The findings from this study contribute to advancing the field of acoustical design by
demonstrating the potential of generative design techniques and large-scale additive
manufacturing for creating optimized acoustical elements. The ability to produce customized
and efficient diffusers and absorbers can significantly enhance acoustic environments in
various applications, including concert halls, recording studios, and architectural spaces.

Further research is needed to explore additional design parameters, optimize the generative
algorithms, and investigate the scalability and cost-effectiveness of large-scale additive
manufacturing for producing acoustical elements. Moreover, the study could expand its scope
to incorporate other material properties and explore the integration of active technologies for
dynamic acoustic control.

Keywords: generative design, acoustical diffusers, acoustical absorbers, large-scale additive
manufacturing.
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DETERMINATION OF POISSON'S RATIO AND ELASTIC MODULUS OF
COMPRESSION TEXTILE MATERIALS

Chongyang Ye, Rong Liu
Hong Kong University of Science and Technology, Hong Kong

Abstract

Understanding the mechanical properties of compression textile materials is crucial for their
effective design and application in various fields, including sportswear, medical garments, and
protective clothing. This study focuses on the determination of Poisson's ratio and elastic
modulus of compression textile materials.

The primary objective of this research is to develop an experimental methodology to measure
Poisson's ratio and elastic modulus of compression textiles. The study utilizes a combination
of mechanical testing and data analysis techniques to assess the material's response under
compression.

Samples of compression textile materials, such as spandex-based fabrics or elastomeric blends,
are prepared and subjected to uniaxial compression tests. During the tests, the samples are
compressed at different levels of strain, and the corresponding stress-strain data is recorded.
The strains in both the longitudinal and transverse directions are measured using strain gauges
or digital image correlation techniques.

Based on the collected data, Poisson's ratio is determined by analyzing the strain relationship
between the longitudinal and transverse directions. The elastic modulus is calculated by fitting
the stress-strain data to appropriate mathematical models, such as the linear elastic model or
the hyperelastic model.

Preliminary results demonstrate the successful determination of Poisson's ratio and elastic
modulus for compression textile materials. The measured Poisson's ratio values indicate the
material's ability to expand laterally when compressed longitudinally. The elastic modulus
values provide insights into the material's stiffness and its ability to resist deformation under
compression.

The findings from this study contribute to the understanding of the mechanical behavior of
compression textile materials. The measured Poisson's ratio and elastic modulus values can
guide the design and selection of materials for specific applications, ensuring optimal
performance and comfort. Additionally, the experimental methodology developed in this
research can be applied to assess the mechanical properties of different compression textiles
and support future material development efforts.

Further research can focus on expanding the scope of materials investigated, considering
different textile structures, fiber compositions, and fabric treatments. Additionally, the impact
of environmental factors, such as moisture or temperature, on the mechanical properties of
compression textiles can be explored.

Keywords: compression textile materials, mechanical testing, material characterization, textile
engineering, sportswear, medical garments.
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APPLICATION OF CITESPACE SOFTWARE IN VISUAL ANALYSIS OF LAND
USE COUPLING RESEARCH PROGRESS

Weiqun Su, Naying Luo, Min Shang, Li Wu
Zhejiang Universty, China

Abstract

Land use coupling is a multidisciplinary field that investigates the complex interactions and
relationships between land use patterns, human activities, and environmental factors.
Visualizing and understanding the research progress in this domain is essential for identifying
key trends, emerging topics, and knowledge gaps. This study focuses on the application of
CiteSpace software for visual analysis of land use coupling research progress.

The main objective of this research is to utilize CiteSpace, a widely used bibliometric analysis
tool, to analyze and visualize the scientific literature related to land use coupling. The study
employs a comprehensive database of scholarly articles from various disciplines, including
geography, urban planning, environmental science, and social sciences.

Using CiteSpace, co-citation networks and co-word networks are constructed to visualize the
relationships between articles, authors, keywords, and research clusters. The software identifies
clusters of highly cited articles and visualizes their co-citation patterns, highlighting the most
influential research and the knowledge flows within the field. Additionally, the co-word
analysis reveals the emerging keywords and topics that have gained prominence in recent years.

Preliminary results demonstrate the effectiveness of CiteSpace in visually representing the
research progress in land use coupling. The co-citation networks identify seminal papers and
research clusters that have significantly contributed to the development of the field. The co-
word networks reveal the evolving research trends, with emerging keywords indicating new
directions and interdisciplinary connections.

By employing CiteSpace, this study provides a comprehensive overview of the research
landscape in land use coupling, facilitating a deeper understanding of the field's evolution and
identifying areas for future exploration. The visual analysis generated by CiteSpace enables
researchers and policymakers to grasp the key themes, influential authors, and interdisciplinary
collaborations, aiding in the identification of research priorities and the formulation of
evidence-based policies.

Future research can extend the application of CiteSpace to different subdomains within land
use coupling, such as land-use planning, urban sustainability, or land management.
Furthermore, the integration of other data sources, such as social media or patent databases,
can provide a more comprehensive analysis of the research progress in this field.

Keywords: land use coupling, visual analysis, CiteSpace, bibliometric analysis, co-citation
networks, co-word networks.
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MECHANICAL CHARACTERIZATION FOR COMPARATIVE ANALYSIS OF
POLYVINYL CHLORIDE (PVC) WALL PANEL

Muhammad Hamza'*, Khurshid Alam Khan?, Abdul Shakoor?
123Mechanical Engineering Department, University of Engineering & Technology,
Peshawar, Pakistan

Abstract- Characterization being the core of advancement and innovation in material
properties, processing, structure and performance, still the different 4 types of material for PVC
wall panel i.e., Soft PVC, Hard PVC, WPVC and SPVC is not characterized mechanically. In
this article, the research gap is fulfilled by contributing and presenting the technical mechanical
data obtained through characterization of these 4 types of PVC wall panel to researchers and
manufacturers to open path ways for innovation. The mechanical characterization techniques
in this research include tensile test, micro-Vickers hardness test and Charpy impact strength
test. The mechanical attributes i.e., tensile strength, Modulus/Stiffness, percent strain at break
and toughness of each type of PVC wall panel is obtained through tensile test. Similarly, the
micro-Vickers hardness HV is calculated by indenting each type of PVC through hardness
tester and the impact strength is obtained through Charpy impact testing machine. All of the
stated mechanical raw data is subjected to data analysis software to calculate the said attributes
and analysis is carried to comparatively analyze these types of PVC wall panel. The research
work carried out concluded that the SPVC wall panel poses the best mechanical attributes
followed by hard PVC wall panel, while the soft PVC and WPV C wall panel have comparable
properties having edge one over another in some attributes, discussed in detail in the respective
sections.

Keywords: Soft PVC, Hard PVC, WPVC, SPVC, characterization, comparative analysis
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BLADE ANGLE OPTIMIZATION OF CENTRIFUGAL ROTOR TO MAXIMIZE
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Muhammad Usman Ghanit*, Abdul Shakoor 2
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Abstract

Evaporative cooler is an effective type of air conditioning system that executes cooling
operation while consuming marginal electrical energy as compared to other modes of air
conditioning units. An evaporative cooler is also referred to as swamp cooler, wet air cooler or
electromechanical air-conditioning system. The efficiency of a swamp cooler is defined by the
cooling potential of the system which further depends upon the difference between wet bulb
and dry bulb temperature. There are many factors that define the cooling effect a swamp cooler,
i-e the thickness of cooling pads, rotational speed & diameter of centrifugal rotor, number of
blades and design of blades. In the current study, research work is conducted to evaluate the
effect of impeller blade angle on the mass flow rate of air through the centrifugal rotor using
numerical simulations. The results revealed that varying blade angles play a significant role in
improving the mass flow rate through centrifugal rotors which further increases the wet-bulb
depression thus increasing the cooling effect of the evaporative cooler.

Keywords: Evaporative coolers, blade angles, swamp coolers, cooling pads, centrifugal rotors.
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AUTOMOTIVE INDUSTRY, ROAD SAFETY, AND THE ROLE OF
GOVERNMENTS

Hira Beenish, Dr. Tariq Javid, Dr. Muhammad Fahad
College of Computing & Information Sciences, Karachi Institute of Economics &
Technology, Karachi, Graduate School of Engineering Science and Technology, Karachi,
Pakistan

Abstract

The automotive industry is doing a significant amount of research on road safety, and
governments all over the world are also interested in this area. The intelligent transportation
system (ITS) is one of several useful ways to make roads safer. In an ITS environment, vehicles
and other components, such as roadside infrastructure, usually talk to each other and other
components of the network through wireless. These systems are a cutting-edge research field
that has drawn the attention of academia, industry, and governments. In this paper, framework,
functionalities, innovative wireless access protocols, and consensus in the latest developments,
and resource requirements are summarized that are used to reduce traffic volume and
congestion. The proposed system issues a warning through an alarm and applies the brakes to
decrease the vehicle speed to reduce the chance of a collision. In this paper, communications
between road infrastructure and drivers are also highlighted using a specific communication
protocol. The vehicle industry has gained significant benefits from the new opportunities to
make vehicular communication possible. This paper's model will reduce traffic congestion
while also improving road safety. An integrated wireless network system facilitates vehicle-to-
vehicle communications, allowing cars to communicate with one another and infrastructure in
real time by sending messages and signals by indicating what's heading through.

Keywords: Autonomous vehicles, Intelligent Transportation System, Vehicular
communication, Automatic brake system (ABS), Vehicle to Infrastructure Communication,
Road safety
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CLASSIFYING AND PREDICTING EFFICIENCIES USING INTERVAL DEA GRID
SETTING

Yiannis G. Smirlis
University of Piraeus, School of Economics, Greece

Abstract

The classification and the prediction of efficiencies in Data Envelopment Analysis (DEA) is
an important issue, especially in large scale problems or when new units frequently enter the
under-assessment set. In this paper, we contribute to the subject by proposing a grid structure
based on interval segmentations of the range of values for the inputs and outputs. Such intervals
combined, define hyper-rectangles that partition the space of the problem. This structure,
exploited by Interval DEA models and a dominance relation, acts as a DEA pre-processor,
enabling the classification and prediction of efficiency scores, without applying any DEA
models.

Keywords: Data envelopment analysis, interval DEA, efficiency classification, efficiency
prediction
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